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1. PREMESSA

Questo disciplinare intende fornire delle indicazioni riguardanti la produzione di girasole ad alto
contenuto di acido oleico con tecniche di coltivazione a basso impatto ambientale nel rispetto
delle Linee Guida Nazionali Produzione Integrata (consultabili sul sito della rete rurale

all’indirizzo: http://www.reterurale.it/flex/cm/pages/Serve BLOB.php/L/1T/IDPagina/5976).

In particolare in tale documento, redatto sulla base del Disciplinare di Produzione Integrata del
Girasole della Regione Umbria, ed integrato con i risultati delle prove condotte nelle due annate
di sperimentazione, sono state riportate le pratiche e le prescrizioni riguardanti le norme tecniche
agronomiche, di difesa e controllo delle infestanti per la produzione di girasole alto oleico a
basso impatto ambientale, valide anche per le aziende agricole che aderiscono al sistema di
qualita “produzione integrata™.
I presente disciplinare che va ad integrare le prescrizioni obbligatorie e i consigli enunciati
nell’Aliegato A — *Indicazioni e norme generali” dei Disciplinari di Produzione Integrata della
Regione Umbria ¢ composto dalle seguenti schede:

-  SCHEDA TECNICO-AGRONOMICA;

- SCHEDA TECNICA DI CONTROLLO DELLE INFESTANTI

- SCHEDA TECNICA DI DIFESA;



2. INTRODUZIONE
1l girasole (Helianthus annus L.) che appartiene alla famiglia botanica delle Compositae ¢ una
specie annuale a ciclo primaverile-estivo, riveste un ruolo fondamentale ed insostituibile negli
ordinamenti colturali dell’'ltalia centrale (Toscana Umbria e Marche), dove rappresenta spesso
In quanto presenta:

e notevole semplicita ed economicita di coltivazione;

e Dbasse anticipazioni e ridotti costi delie operazioni colturali;

+ buona produttivita anche in condizioni di coltura asciutta per le sue caratteristiche
morfologiche e fisiologiche:

- ha un apparato radicale che con la sua parte fittonante pud espandersi fino a
notevole profondita nel terreno, consentendo alla piante di accedere a riserve
driche spesso inutilizzabili da aitre colture;

- ha modeste esigenze termiche ed elevata resistenza alle basse temperature allo
stadio di plantula. In particolare la possibilitd di germinare a temperature
piuttosto basse (la temperatura minima per avere germinazioni ¢ nascite non
troppo lente e scalan e circa 10°C) e la resistenza delle plantule a temperature
inferiori allo zero consente I’esecuzione di semine anticipate;

- presenta una elevata precocitd di accrescimento che unita alla possibilita di
semine precoci consente alla pianta di fruire per gran parte del ciclo delle
riserve d’acqua accumulate nel terreno e raggiungere le fasi di sviluppo piu
critiche (formazione calatide e fioritura) prima che il deficit idrico estivo
abbia raggiunto 1l massimo;

e Rilascio di residui colturali (4,5-6 t/ha per produzioni normali di acheni di 2-2,5 t/ha)
facilmente decomponibili e dotati di un buon coefficiente isoumico, favorevoli alle
colture successive.

Considerando che la coltivazione del girasole viene realizzata essenzialmente in asciutta, il
principale fattore limitante le capacitd produttive & rappresentato dalla scarsa ed irregolare
piovosita che caratterizza il periodo primaverile-estivo negli ambienti dell’Italia Centrale. In tali
condizioni 1a coltura garantisce rese stabili essenzialmente nei terreni dotati di buona capacita di
ritenzione idrica e profondi in modo da consentire 'approfondimento del potente apparato
radicale.

Nel girasole 1l prodotio economicamente utile ¢ rappresentato dagli acheni ed in particolare

dall’olio in essi contenuto, qualunque ne sia la destinazione, alimentazione umana o impieghi




industriali. L’olio di girasole delle varieta comunemente coltivate ¢ costituito per il 90% circa
dagli acidi oleico (18:1) e linoleico (18:2).
La legislazione italiana classifica I’olio di girasole in due categorie:

1) ad alto contenuto di acido linoleico, prodotto da semi di varieta ad alto contenuto di acido
linoleico (varieta convenzionali) di Helianthus annuus L., con percentuali di acido
linoleico comprese tra 48,3 ¢ 74,0% ¢ di acido oleico comprese tra 14,0 e 39,4%;

2) ad alto contenuto di acido oleico, prodotto da semi di varietd ad alto contenuto di acido
oleico di Helianthus annuus L., con percentuali di acido oleico comprese tra 70,0 e
90,7% e di acido linoleico comprese tra 2,1 e 20,0%.

L’individuazione del carattere “alto oleico™ nel girasole risale al 1976, quando trattando semi di
una varieta locale con un mutagene chimico (dimetilsulfonato), un ricercatore russo, Soldatov,
ottenne nella generazione mutante piante che producevano semente il cui olio presentava un
contenuto di acido oleico piu alto del normale. A seguito di tali mutazioni Iattivita dell’enzima
Al2-desaturasi che trasforma ’acido oleico in acido linoleico ¢ stata bloccata. Da queste piante
il ricercatore russo costitui la varietd Pervenets con un contenuto di acido oleico dell’80%, questa
¢ stata utilizzata dal 1982 per il trasferimento di tale carattere nei programmi di miglioramento
genetico del girasole. I primi ibridi “alto oleico™ ottenuti dalla varieta Pervenets presentavano un
contenuto d’acido oleico superiore a 80% ma manifestavano alcune importanti caratteristiche
negative:

- maggiore suscettibilita alle malattie { Plasmopara helianthi Novot.);

- scarsa resistenza alla siccitd;

- produzione inferiore del 30% rispetto alle varieta con composizione acidica
convenzionale;

- variabilita nel contenuto di acido oleico in relazione all’ambiente di coltivazione.

Oggi grazic al continuo lavoro di miglioramento genetico sono state eliminate queste
caratteristiche negative, ottenendo ibridi pit produttivi e rispondenti alle necessita del mercato.
La selezione di varieta ad alto contenuto di acido oleico ha aperto alla coltura del girasole una

nuova frontiera nei possibili impieghi dell’olio estratto:

* FOOD E FEED

- Riduzione del colesterolo associato alle lipoproteine a bassa densita (Grund, 1986);
- Effetto antiossidante (riduzione dello sterss ossidativo) (Kinter et al., 1996; Berry ¢
Rivlin, 1997).

- Prevenzione malattie tumorali (cancro al colon) (PoHuang et al., 1996)




NON FOOD
lubrificanti biodegradabili, polimeri, cosmetici, vernici, combustibili (cogenerazione ed
autotrazione)

FEED

alimentazione bestiame (suini) con minor grado di irrancidimento degli insaccati

3. SCHEDA TECNICO-AGRONOMICA

3.1 Scelta del materiale di propagazione e varieta consigliate

- Prescrizioni obbligatorie

- Non ¢ consentito I'impiego di materiale di propagazione ottenuto con tecniche che
utilizzano organismi geneticamente modificati (OGM). |
- Obbligatorio I'impiego di semente c_cftiﬁc_ata. Il materiale di propagazione sano e garantito
dal punto di vista genetico deve inoltre essere in _gradp dj for_ir__e garanzie fitosanitarie e di

qualitd agronomica. -

La scelta rappresenta uno dei punti critici e deve essere fatta considerando differenti fattori:

caratteristiche fisiologiche, quali la lunghezza del ciclo in rapporto all’ambiente pedo-
climatico di coltivazione:

le caratteristiche produttive come la resa in acheni, il contenuto in olio e la produzione di
olio per ettaro (derivante dal prodotto tra resa in acheni e loro contenuto percentuale di
oho);

le caratteristiche qualitative dell’olio, percentuale elevata e stabilita del tenore di acido
oleico;

la resistenza a parassiti e fitopatie.

In base alla lunghezza del ciclo vegetativo la scelta puo essere guidata considerando che:

in condizioni di limitate disponibilita idriche e di potenzialita produttive dei terreni, da
limitate a medie, la scelta giusta ¢ per le varietd da medio-precoci a medio-tardive.
Tuttavia non € comunque conveniente utilizzare varietda molto precoci perché
scarsamente produttive;

negli ambienti pin favorevoli, specialmente per umidita del suolo, si pud propendere per
varieta di ciclo piu lungo, a condizione che la taglia della pianta sia contenuta, pena il
rischio di incorrere in forti percentuali di allettamenti (con totale perdita di produzione

delle piante allettate) determinati dall’eccessivo allungamento degli steli e dal peso dei

capolini.




Carattere tassativamente irrinunciabile per la scelta varietale ¢ la resistenza alla peronospora

{Plasmopara helianthi Novot).

Nell’allegato ALLEGATO 1 — ELENCO DELLE VARIETA CONSIGLIATE sono riportati i
risultati delle prove di confronto varietale su girasole condotte dalla 3A-PTA nell’ambito del
progetto “Qualita Girasole” nelle annate 2010 -- 2011 ~ 2012 e svoltesi nel comprensorio dei

comuni di Avigliano Umbro e Montecastrilli (TR).

3.2 Avvicendamento delle colture in rotazione

La scelta di un appropriato avvicendamento colturale rappresenta uno strumento fondamentale
per preservare la fertilita dei suoli, la biodiversitd e salvaguardare e migliorare la quahta delle
produzioni. Si dovranno adottare rotazioni le pitt ampie possibile ponendo in successione colture
capaci di migliorare le caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche dei terreni (miglioratrici)
con specie (depauperanti), che inficiano la capacita produttiva del suolo. 1l girasole & una coltura
miglioratrice da rinnovo che si colloca perfettamente dopo i cereali estivi € autunno vernini

(frumento tenero e duro, orzo, segale, avena, triticale e farro).

Prescrtzmm obbligatorie -

- E obbhgatorlo che le aziende adottmo una rotazione qumquennaie che comprenda almeno _
_tre colture e preveda al massimo un ristoppio per ogm coltura. [ R B

- E vletato il ritorno dello stesso girasole nel medesimo appezzamento prima che siano
trascor51a]menodueanm _ EREE OSSR N AN . o

- Per il pericolo di attacchi di alcune malattie, come Sclerotinia sclerotlorum non e posmbﬂe

la successione con soia, fagiolo e alire colture da rinnovo quali il colza.

Nella rotazione pud essere inserito un sovescio seminato successivamente ad una coltura di

cereali e interrato prima della semina del girasole.

Le colture da sovescio, il cui prodotto utile non ¢ destinato alla raccolta, sono considerate

come pratiche colturali ed esulano quindi dalle prescrizioni relative all’avvicendamento.

Nel'l ALLEGATO 2 - SCHEDA TECNICA PER LA REALIZZAZIONE D1 UN SOVESCIO
INTERCALARE AUTUNNO-VERNINO sono riportate le prescrizioni ed i consigli tecnici per

la realizzazione di un sovescio in precessione al girasole.




3.3 Preparazione del letto di semina e successione delle operazioni per le colture in

rotazione

La gestione del suclo ¢ la realizzazione delle lavorazione devono avere come obiettivo il
miglioramento delle condizioni di adattamento della coltura per massimizzarne i risultati
produttivi. In particolare le lavorazioni eseguite devono favorire il controllo delle infestanti,
migliorare I'efficienza dei nutrienti riducendo le perdite per lisciviazione, ruscellamento ed
evaporazione, mantenere 1l terreno in buone condizioni strutturali, prevenire erosione,
smottamenti, compattamenti e preservare il contenuto in sostanza organica e favorire la
penetrazione delle acque meteoriche e di irrigazione. Inoltre si deve operare per garantire la

tutela della biodiversita tanto della microflora che della microfauna.

Prescrlzmm obbligatorie = . i

- Per le lavorazioni del terreno ¢ obbligo non eccedere la profondita di 30 cm.

- Negli appezzamenti di collina e di montagna con pendenza media superiore al 30% sono
céﬁsen_tite tra le lavorazioni preparatorie propriame_nte_ dette _esclusivamente le
scanﬁcature In tali aree, in con51dera210ne dell elevata acclivita o dell assenza dl canali
naturah o aruﬁ(:lah dove convoghare Iacqua raccolta da1 solch1 acqual temporanel ¢
necessarlo reahzzare fasce 1nerb1te Tali fasce della larghezza non 1nfer10re a metri 5 € ad
una distanza tra loro non supenore a metri 60 devono essere reahzzate con un andamento
trasversale_ rispetto alla massima pendenza e con mo_dahta m_grado di assicurare la.
sicurezza delle macchine e dei relativi operatori. U

- Negh appezzament1 con pendenza media compresa ra 11 10% e 11 30%, ¢ obbhgatona la_

realzzzazmne di solchi acquai temporanei, eseguiti ad una dlstanza non superare a1 60 metn

¢ il pilt possibile perpendicolari alla linea di massima pendenza.

Precessione: Cereali

Lavori preparatori: nelle tradizionali aree elianticole regionali, dove il girasole viene coltivato in
asciutta e dove gran parte del ciclo colturale avviene con ridotti ed irregolari apporti idrici
naturali, & necessario favorire ’approfondimento dell’apparato radicale e I'accumulo di acqua
nel terreno e pertanto non risultano appropriata la semina diretta su terreno non lavorato e
Padozione di tecniche di preparazione del letto di semina semplificate (minimum tillage), in
quanto causano riduzioni e forti irregolarita delle produzioni.

Inoltre se come avviene negli ordinamenti colturali tradizionali il girasole segue un cereale

(frumento, orzo o affini) ¢ necessario eseguire delle lavorazioni che consentano di interrare le

paglie.




La ricerca sperimentale ha dimostrato che:

- non si ottengono vantaggi produttivi da lavorazioni (arature) spinte oltre una media
profondita (25-30 cm), nei terreni a medio impasto e soprattutto nei suoli argillosi che si
fessurano spontaneamente;

- 1 valori dei consumi energetici ed alla capacita lavorativa risultano nettamente pin
vantaggiosi nel caso di lavorazioni a media profondita rispetto agli interventi condotti a
maggiore profondita.

Tecniche consigliate: arature a massimo 30 ¢m - lavorazioni a due strati contenendo la

profondita di rovesciamento entro 1 30 cm.

Lavori complementari: nel caso di successioni cereale — girasole il lungo intervallo di tempo
permette un’ottimale preparazione del terreno per la semina in quanto consente un agevole
svolgimento dei lavori complementari ¢ nel caso dei terreni con buone percentuali di argilla,
favorisce il positivo intervento degli agenti atmosferici sullo stato strutturale terreno.

Nel caso di terreni a tessitura tendenzialmente argillosa in cui avviene normalmente la
coltivazione del girasole in asciutta & particolarmente vantaggioso adottare tecniche quali la
“preparazione anticipata del letto di semina”, evitando interventi energici al momento

dell’impianto ed eliminando eventualmente nate prima della semina mediante interventi leggeri e

superficiali.

Lavori consecutivi: pud essere prevista la realizzazione di sarchiature praticate nell’interfila. La
sarchiatura consente:

- soprattutto nel caso di terreni argillosi il contenimento dell’evaporazione andando a
chiudere le crepacciature formatesi in superficie;

- un miglioramento delle condizioni fisiche del terreno, rompendo 1'eventuale crosta
superficiale e ripristinando lo stato strutturale. Cosi facendo permette un incremento
dell’ossigenazione delle radici e dell’attivitd della microflora nitrificante ed inoltre
favorisce I'infiltrazione dell’acqua,

- il controllo delle infestanti presenti nell’interfila.

La sarchiatura deve essere eseguita ad una profondita di 5 -6 cm con attrezzature ad organi fissi o
rotativi.
Fondamentale risulta la tempestivitd di intervento per evitare che la coltura crescendo renda

impossibile I'ingresso delle macchine operatrici.




Preparazione del letto di semina per la coltura in successione al girasole: il girasole rappresenta
un’ottima precessione per la coltivazione di cereali, in quanto:
- grazie alla raccolta precoce libera presto il terreno fornendo il tempo necessario alla
preparazione del letto di semina;
- fornisce residui facilmente frammentabili ¢ decomponibili dotati di discreto coefficiente
1soumico.
Considerando queste caratteristiche ¢ possibile per il successivo cereale adottare tecniche di
preparazione del terreno semplificate (minimum tillage) o la semina diretta su terreno non
lavorato (zero tillage).

Tecniche consigliate

Minimum tillage: trinciatura dei residui ~ leggera tipuntatura (35 em) - erpicatura alla

preparazione del letto di semina; trinciatura dei residui — erpicatura con erpice a dischi.

Precessione: Sovescio intercalare - Nel caso si prevista la realizzazione di un sovescio
autunno-vernino da interrare prima della semina del girasole seguire i consigli tecnici riportati
nel’ALLEGATO 2 - SCHEDA TECNICA PER LA REALIZZAZIONE DI UN SOVESCIO
INTERCALARE AUTUNNO-VERNINO.

3.4 Semina

Il girasole € una coltura a bassa densita d’investimento, che ha la possibilita di recuperare solo in
minima parte a fittezze sub-ottimali, attraverso un modesto incremento della resa per pianta.
Peraltro risulta anche molto sensibile a fittezze anche poco superiori ai valori ottimali riducendo
la resa e la robustezza degli steli e di conseguenza la sensibilita all’allettamento ed allo
stroncamento.

- Densita di semina: nelle tradizionali aree elianticole dove il girasole viene coltivato in asciutta
la densita di semina ritenuta ottimale & di 5-6 piante/m°. In condizioni ordinarie la semente che
occorre distribuire per unita di superficie corrisponde al numero di piante desiderato aumentato
del 30%.

- Modalita di semina: la semina viene condotta a fila singola con interfila che variabile da 45-50
a 70-75 cm. La profonditd di semina ritenuta ottimale & 4 cm, questa deve essere uniforme in
tutto "appezzamento, per garantire emergenze regolari e contemporanee. Nel caso di semina su
terreno asciutto pud essere successivamente realizzata una rullatura per favorire il contatto del

terreno al seme e la risalita per capillarita deil’acqua dagli strati umidi sottosuperficiali.
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Per la coltivazione di varietad di girasole ad alto contenuto di acido oleico & necessario
realizzare un isolamento spaziale da alire coltivazioni “convenzionali” al fine di evitare
impollinazioni incrociate che determinano forti diminuzioni del tenore di acido oleico nell olio

estratto.

3.5 Fertilizzazione

La fertilizzazione delle colture ha 1'obiettivo di garantire produzioni di elevata qualita e in
guantitd economicamente sostenibili, nel rispetto delle esigenze di salvaguardia ambientale, del
mantenimento della fertilita e della prevenzione delle avversita.

Una corretta fertilizzazione deve garantire, in base a conoscenze effettive accertate, il ripristino
dello stato nutrizionale del suolo, attraverso gli apporti degh elementi nutritivi necessart a creare
le condizioni indispensabili affinché vengano soddisfatte pienamente le esigenze specifiche di
ogni coltura. Tra gli elementi nutritivi utilizzati, particolare attenzione va posta all’uso

dell’azoto, per gli effefti indesiderati che provoca sull’ambiente.

- Prescrizioni obbltgatorte

- devono essere effettuate Ie analisi del suolo per la stima delle dlspomblhta del macroelementl _
€ degh altri pnnmpah parametrl della fertilita (seguendo le mdlcazwnl rlportate nell Allegato

— “Indicazioni e norme generah dei D15c1pimarf di Produzwne Integrata della Reglone.
Umbria); S R
- prevedere la definizione di un piano di fertilizzazione aziendale, attraverso il quale vengono
determmatl i quant1tat1v1 massimi dei macroelementl nutrltlw dlstnbuszh annualmente per
coltura o per ciclo colturale, sulla base di una serie d1 valutazwnl tra le quah nentrano le_
asportaziomi, le disponibilitd di macroelementi nel terreno, le perdite tecnicamente inevitabili
dovute a percolazione ed evaporazione, l'avvicendamento colturale e le tecniche di
coltivazione adottate compresa la fertirrigazione (seguendo le indicazioni riportate
nell’Allegato A — “Indicazioni ¢ norme generali” dei Disciplinari di Produzione Integrata della

Regione Umbria). -

In alternativa alla redazione di un piano di fertilizzazione analitico ¢ possibile adottare il
modello semplificato secondo dosi standard indicate nelle SCHEDE DI
CONCIMAZIONE di seguito riportate.

La dose standard va intesa come la dose di macroelemento da prendere come riferimento in
condizioni ritenute ordinarie di fertilitd del suolo, di condizioni climatiche e di resa produttiva.

La resa produttiva prevista dall’azienda sara calcolata utilizzando preferibilmente le medie
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delle annate precedent; per la zona in 1 esame 0 per zone analoghe o, qualora non dlspombﬂl 1

dat1 ISTAT

La dose standard 0051 deﬁmta puo essere modlﬁcata in fun21one deIle sxtuazwm 1nd1v1duate

aIl’lnterno deHa scheda d1 ooncunazxone pertanto sono p0351b111 1ncrement1 se, ad esemplo, Sl

prevedono

. una magglore produz;one nspetto a quelIa deﬁmta come standard (ordmana)

. scarsa dotazmne d1 sostanza orgamca, _3 :

. ca51 d1 soarsa v1gor1a

. d11avamento da fom plogge mvemah o anche 1n penodl dlverS1

. utlhzzo d1 oultlvar tardlve eeo

Dlversamente si eseguono :

' _'llo nd ".zxonl' alIa dose standard Iaddove suss:stano

. condmom d1 mlnore produzxone nspetto a quella mdmduata come standard (ordmana)

Non 3 ammesso 1 utihzzo agronomxco del__fanghl d1 depurazwne ( D Lgs 99/ 92) 'ad eccezwne

d1 quelh d1 oscluswa provemenz_ _ groahmentare

Sono coﬁsentltl i prodottl oonforxm aI Reg CE 834/07 relat1voa1met0d1 :

blologlca ; _ _ L _ :
Nelle zone Vulnera'olh a1 mtrat: e obbhgatono 1I nspetto d1 quanto stabxhto dal Programma d1
Azzone per le Zone Vulnerablh da n1trat1 d1 ongme agrlcola approvato oon dehbera deHa
Gumta Regionale n. 2052 deI 7/12/2005 (Dlret‘uva 91/676/CEE e D leg 152/99) B

Di seguito vengono riportate le schede di concimazione relative ai macroelementi azoto, fosforo
e potassio che rappresentano gl elementi che condizionano maggiormente lo sviluppo ¢ la

produzione dei vegetali.
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CONCIMAZIONE AZOTATA

L’azoto rappresenta il fattore principale della produzione influendo positivamente sullo sviluppo
vegetativo e sulla produzione della coltura. L’azoto che rappresenta il costituente fondamentale
delle proteine, degli enzimi, della clorofilla degli acidi nucleici, dei glucosidi e degli alcaloidi ¢
assorbito dalle piante in tutto il loro ciclo vegetativo. Tuttavia ¢ nelle fasi di attivo accrescimento
come durante lo sviluppo dell’apparato radicale e vegetativo, la formazione degli organi di
riproduzione, la formazione degli organi di riproduzione e I"accumulo delle sostanze di riserva
che la richiesta di tale elemento ¢ particolarmente elevata. Eccessi di azoto possono di contro
causare un ritardo nell’epoca di fioritura, fruttificazione e maturazione, una minore resistenza
alle avversita biotiche ed abiotiche, un aumento dei consumi idrici ed un accumulo di nmitrati nei
tessuti vegetali. 1.’azoto ¢ presente nel terreno in forma organica, ammoniacale e nitrica.

I processi di mineralizzazione della sostanza organica permettono la liberazione di azoto in
forma ammoniacale. 1.’azoto ammoniacale & solubile in acqua, ma ¢ ben trattenuto dal potere
assorbente del terreno che ne ostacola la lisciviazione. Tuttavia questa ¢ una forma transitoria in
quanto va incontro a processi di ossidazione microbica (nitrificazione) che portano alla
produzione di azoto nitrico. L’azoto nitrico € molto solubile in acqua e non viene trattenuto dal
potere assorbente del terreno, pertanto pud essere trascinato in profondita dalle acque di
percolazione. Questa dinamica rende necessaria un’oculata gestione della concimazione azotata
sia per evitare perdite di elemento utile per la coltura, sia per scongiurare inguinamenti delle
falde acquifere.

Dalle esperienze condoite nelle prove realizzate nell’ambito del progetio “Cooperazione fra
imprese per la creazione in Umbria di una filiera innovativa del girasole ad alto contenuto di
acido oleico per la produzione di lubrificanti ad uso agricolo™ si € evidenziato come riducendo
I"apporto di azoto fino a 50 Kg/ha & possibile ottenere risultati produttivi (t'ha seme ¢ t/ha di
olio) comparabili con quelli fatti registrare dalla coltura elevando la dose di N fino al 100 Kg/ha.
Tuttavia nel definire la dose tecnica standard di azoto da apportare deve esser considerato che la
coltura preleva dal terreno circa 110-115 Kg/ha di azoto a fronte di un fabbisogno di circa 45
Kg/ha per tonnellata di acheni prodotta ¢ considerando una resa media di 2,5 t/ha (valore
considerato vicino alla media produttiva regionale). Parte dell’azoto richiesto dalla coltura puo
essere soddisfatto dalle riserve presenti nel terreno che variano a seconda della fertilita lasciata
dalla coltura precedente ¢ dalla quantita di azoto derivante dalla mineralizzazione della sostanza
organica. Pertanto considerando la quantita di azoto che i terreni in condizioni ordinarie possono
mettere a disposizione solo alcune decine di Kg/ha/anno, la dose tecnica standard di azoto da
apportare pud essere considerata pari a 90 Kg/ha, in quanto risulta rispondente alle condizioni

ritenute ordinarie di fertilita del suolo, andamento climatico e di resa produttiva.
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Uil Prescrizioni obbligatorie

[.’apporto di concimi a base di azoto deve essere effettuato:

- in un’unica epoca, alla semina o in post-emergenza della coltura;

- frazionando la dose complessiva di azoto. In quest’ultimo caso, la quantita da distribuire alla

semina sara pari a un 40% della dose standard ma comunque non superiore a 30 kg/ha, La

restante parte, deve essere distribuita esclusivamente in copertura allo stadio di 3-4 foglie.

SCHEDA DI CONCIMAZIONE AZOTATA

Note decrementi

Quantitativo di AZOTO da
sottrarre (-} alla dose standard in
funzione delle diverse condizioni:

(barrare le opzioni adottate)

AZOTO
situazione

per una
di: 2,4-3,6

Apporto  di
standard in
normale
produzione
t/ha:

DOSE STANDARD
90 kg/ha di N

Note incrementi

Quantitativo di AZOTO che potra
essere aggiunto {+) alla dose
standard in funzione delle diverse
condizioni. Il quantitativo massimo
che I'agricoltore potra aggiungere
alla dose standard anche al
verificarsi di tutte le situazioni € di:
40 kg/ha:

{barrare le opzioni adottate)

» 25 Kg: se si prevedono
produzioni inferiori a 2,4 t/ha;

» 20 Kg: in caso di elevata
dotazione di sostanza organica
(Tabella 1: Dotazione di
sostanza organica nei terreni);

» 20 Kg: nel caso di apporto di
ammendante nell’anno
precedente;

» 80 Kg: nel caso di successione
a medicas, prati > 5 anni;

» 40 Kg: negli altri casi di prati a
leguminose o misti;

¥ Kg di azoto da sovescio: Nel
caso di sovescio intercalare di
leguminose in purezza ©
miscugli di leguminose il
quantitativo di azoto
disponibile puo venire
calcolato come specificato
nell’allegato 2 - scheda tecnica
per la realizzazione di un
sovescio  inlercalare autunno-
vernine: [Elemento Nutritivo
(% s.5) X Sostanza Secca
prodotta (t/ha) X 10]/2

Nel caso di apporio di
ammendanti neli’anno in
corso 'azoto  viene
calcolato al 30%.

» 25 kg: se st prevedono
produziont superiori a 3,6 t/ha;

» 20 kg: in caso di scarsa
dotazione di sostanza organica
(Tabella 1: Dotazione di
sostanza organica nei terrent);

» 30 kg: in caso di interramento
di paglie o stocchi della coltura
precedente;

» 15 kg: in caso di forte
lisciviazione dovuta a surplus
pluviometrico in  specifici
periodi dell’anno (es. pioggia
superiore a 300 mm nel
periodo ottobre-febbraio).
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Tabella 1: Dotazione di sostanza organica nei terreni (%)

Giudizio Terreni sabbiosi Terreni medio Terreni argillosi
(S-SF-FS) impasto (A-AL-FLA-AS-L)
(F-FL-FA-FSA)
Scarsa <(,8-14 <1,0-1.8 <1,2-272
Normale 1,5-2,0 1,0-2.5 23-30
Elevata >2.0 >2,5 >3,0

CONCIMAZIONE FOSFATICA

Il fosforo ¢ un elemento fondamentale per lo sviluppo delle piante, in quanto entra nella
composizione di numerose molecole, quali ATP, ADP, DNA, RNA e fosfolipidi, che svolgono,
nella cellula vegetali funzioni fondamentali. Risulta fondamentale nelle prime fasi di sviluppo
dei vegetali favorendo lo sviluppo dell’apparato radicale, agevolando inoltre la fioritura,
Paccrescimento ¢ la maturazione dei frutti. Di tutto il fosforo presente nel terreno solo una parte
risulta essere direttamente utilizzabile dai vegetali (fosforo assimilabile) ed & costituito da ioni
fosforici disciolti nella soluzione circolante o fissati reversibilmente su alcuni costituenti del
terreno (complesso argillo-umico, idrossidi di ferro e alluminio). L’ altra parte & costituita dal
fosforo organico e dal fosforo minerale bloccato in combinazioni insolubili o poco solubili.

A seconda della dotazione del terreno di fosforo assimilabile sard definito il piano di
concimazione fosfatica da adottare.

La mobihita del fosforo nel terreno ¢ molto esigua, questo spiega perché i concimi fosfatici
debbono essere incorporati nel terreno, localizzati in prossimita dei semi ¢ della zona di sviluppo

dell’apparato radicale della coltura successiva.

Prescnzwm obbligatorie . =~

L’ apporto del conmmx a base d1 fosforo deve essere eseguito umcamente in pre- semma € solo
quando Panalisi del terreno eseguita ev1denzxa la dotaz:one di tale elemento nutritivo
comspondente a valori: molto scarso, scarso o normale. Nei primi due ca51 la quota di concime
sommamstrata comsponde alla dose di mantenimento ¢ alla dose di arncchlmento nel terzo
caso la quota fornita & pari alla dose di mantenimento. Quando la dotazione € elevata non si

deve effettuare alcuna concimazione (Tabella 2: Dotazione di fosforo assimilabile (ppm)).

Tabella 2: Dotazione di fosforo assimilabile {(ppm)

Giudizio Valore P Olsen Valore P Bray-Kurtz
Molto Scarsa <35 < 12,5
Scarsa 5-10 12,525
Normale 10 -30 25,175
Elevata > 30 > 75
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SCHEDA DI CONCIMAZIONE FOSFATICA
Note decrementi Note incrementi
Apporto di P20s standard in
Quantitativo di P;Os da sottrarre | situazione normale per una | Quantitativo di P2Os che potrd

(-) alla dose standard: produzione di: 2,4-3,6 t/ha: essere aggiunto (+) alla dose
standard:

(barrare le opziom adottate)
DOSE STANDARD
(barrare le opzioni adottate)

» 40 kg/ha: in caso di terreni

» 10 kg: se si prevedono con dotazione normale; » 10 kg: se si prevedono
produzioni inferiori a 2.4 produzioni superiori a 3,6
t/ha. ¥ 60 kg/ha: in caso di terreni t/ha;

con dotazione scarsa;

> Kg di fosforo da sovescio
Nel «caso di sovescio 0 kg/ha: in caso di terreni
intercalare ¢i leguminose in con dotazione elevata.
purezza o miscugli di
leguminose il quantitativo
di fosforo disponibile puo
venire  calcolato  come
specificato nell’allegato 2 -
scheda tecnica per Ila
realizzazione di un
SOVESCIO intercalare
autunno-vernino:
[Elemento Nutritive (%
s.s.) X Sostanza Secca
prodotta (t/ha) X 10]/2

A7

CONCIMAZIONE POTASSICA

Lo ione potassio ¢& il pitl rappresentato nei tessuti vegetali, restando in gran parte sotto forma
minerale nel succo vacuolare. Nonostante non entri nella costituzione di composti
biologicamente importanti, il potassio svolge una funzione fondamentale agendo in numerosi
processi fisiologici come la regolazione della semipermeabilita della membrana cellulare, la
sintesi e I’accumulo di sostanze di riserva quali zuccheri, proteine e grassi, la resistenza ad
avversita biotiche ed abiotiche come il freddo. E da queste importantissime funzioni che dipende
I"effetto positivo del potassio sulla qualita della produzioni, tra cui I'incremento della resa in olio
nel girasole.

Il potassio presente nel terreno si trova sotto differenti forme: scambiabile (costituito da ioni
trattenuti dalle cariche negative dei colloidi argillo-umici ed in equilibrio con gli ioni disciolti
nella soluzione circolante), in combinazioni organiche (che si rende disponibile con la
mineralizzazione), fissato (alloggiato tra i foglietti delle argille la cui disponibilita dipende dalla
natura mineralogica delle argille stesse), presente in combinazioni minerali (costituisce minerali
quali miche e feldspati e non risulta dircttamente utilizzabile, tuttavia viene liberato nel corso dei

processo naturale di alterazione del suolo e per azione delle radici e dei microrganismi).
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A seconda della dotazione del terreno di potassio scambiabile sara definito il piano di

concimazione potassica da adottare. La mobilita del potassio nel terreno ¢ molto bassa in quanto

¢ trattenuto dal potere assorbente, questo spiega perché i concimi potassici come 1 fosfatici

debbono essere incorporati nel terreno e distribuiti in tuiti gli strati esplorati dalle radici.

- Prescrizioni obbligatorie

I.’apporto dei concimi a base di potassio deve essere eseguito unicamente in pre-semina e solo
quando ’analisi del terreno eseguita evidenzia la dotazione di tale elemento nutritivo
corrispondente a valori: scarso o normale. Nel primo caso la quota di concime somministrata
corrisponde alla dose di mantenimento e alla dose di arricchimento, nel secondo caso la quota
fornita & pari alla dose di mantenimento. Quando la dotazione & elevata non si deve f_:ffettuar_e

alcuna concimazione (Tabella 3: Dotazione di potassio scambiabile (ppm)).

Tabella 3: Potazione di potassio scambiabile (ppm)

Giudizio Terreni sabbiosi Terreni medio Terreni argillosi
(S-SF-FS) impasto (A-AL-FLA-AS-L)
(F-FL-FA-FSA)
Scarsa < 40— 80 <60 - 100 < 80-120
Normale >80 -120 > 100~ 150 > 120~ 180
Elevata > 120 > 150 > 180

SCHEDA DI CONCIMAZIONE POTASSICA

Note decrementi

Quantitativo di K;O da sottrarre
(-) alla dose standard:

{(barrare le opzioni adottate)

» 20 Kkg: se st prevedono
produzioni inferiori a 2,4
t/ha.

» Kg di potassio da sovescio
Nel  caso  di  sovescio
intercalare di leguminose in
purezza o miscugli di
leguminose il quantitativo
di potassio disponibile puo
venire  calcolato  come
specificato nell’allegato 2 -
scheda tecnica per la
realizzazione di un
sovescio intercalare
autunno-vernino:
[Elemento Nutritive (%
s.8.) X Sostanza Secca
prodotta (t’ha) X 10]/2

Apporto di KO standard in
situazione normale per una
produzione di; 2,4-3,6 t/ha:

DOSE STANDARD

» 120 kg/ha: in caso di
terrent con dotazione
normale;

» 180 kg/ha: in caso di
terreni con dotazione
scarsa;

» 0 kg/ha: in caso di terreni
con dotazione elevata.

Note incrementi

Quantitativo di KO che potra
essere aggiunto (+) alla dose
standard:

(barrare le opzioni adottate)

» 20 kg: se si prevedono
produzioni superiori a 3,6
t/ha.
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APPORTO DI SOSTANZA ORGANICA
11 fattore essenziale da cui dipende la fertilita dei terreni ¢ la sostanza organica in quanto agisce
positivamente sulle proprieta fisiche, chimiche e biologiche dei suoli, riunendo pertanto in se
molte funzioni oltre quelle di concime, ammendante e correttivo.
Qualsiasi composto di natura organica nel terreno subisce un processo di trasformazione a cui
concorrono una moltitudine di organismi che compongono la microflora ¢ la microfauna
terricola. Tali microrganismi risultano estremamente specializzati e la loro attivita risulta essere
condizionata dalla situazione ambientale e dalle fonti di sostanza organica. In generale
all’immissione della sostanza organica nel terreno i microrganismi eterotrofi attivano i processi
metabolici degradando i substrati in composti sempre pil semplici ed ottenendo cosi ’energia
necessaria per la loro moltiplicazione. 1 processi di degradazione della sostanza organica portano
alla produzione di molecole semplici che seguono destini differenti. In parte vengono perse come
acqua o gas (anidride carbonica, ammoniaca, ecc.), in parte vengono liberati nel terreno (nitrati,
fosfati ed altri sali), altri vanno incontro a processi di sintesi secondaria costituendo sostanza
organica stabile (humus stabile). L’humus stabile che ha una composizione estremamente
differente rispetto al materiale di partenza & caratterizzato da un elevato grado di
polimerizzazione e si presenta come un colloide elettronegativo dotato di CSC superiore ai
colloidi argillosi.
L’humus a sua volta & soggetto all’attacco di altri microrganismi che lo demoliscono
progressivamente hberando acqua, anidride carbonica, ammoniaca e sostanze minerali preziose
per la nutrizione delle piante. Tale processo che si evolve con notevole lentezza, data la
resistenza che ’humus offre alla degradazione viene detto mineralizzazione.
Considerando I'estrema variabilitd delle forme cui la sostanza organica pud essere apportata al
terreno (residui della coltura precedente, sovesci intercalari o concimi organici), non tutte hanno
lo stesso valore ai fini dell’equilibrio dinamico tra mineralizzazione ed umificazione. In
particolare la resa in humus dipende:

- contenuto di lignina, celiulosa ed emicellulosa che sono i composti pit attivi e base della
formazione deil’humus;

- dal valore del rapporto C/N del materiale organico di partenza. Se la sostanza organica ha
un rapporto C/N basso (<10}, la quasi totalita andra incontro a mineralizzazione liberando
nutrienti, mentre solo una piccola parte, in funzione della fibra presente, contribuira alla
formazione di humus stabile. In queste condizioni infatti i microrganismi che attaccano il
materiale si trovano in abbondanza di azoto e la parte di esso che eccede le esigenze di
moltiplicazione viene liberato nel terreno e messo a disposizione delle coltivazioni.

Viceversa se 1l rapporto C/N ¢ alto (>30) pochi elementi nutritivi sono prontamente
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disponibili nel breve periodo, mentre gran parte della massa andra a formare sostanza
organica stabile. In presenza di residwi con tale rapporto C/N 1 microrganismi che li
attaccano non trovano in essi la quantita di azoto necessaria per la loro moltiplicazione
pertanto lo prelevano daila soluzione circolante che ne viene ad essere impoverita,
causando nella coltura successiva un effetto depressivo dello sviluppo vegetativo (fame
d’azoto). L’humus stabile ha un rapporto C/N di circa 10 indipendentemente dalle

caratteristiche della sostanza organica di partenza.

La sostanza organica stabile presenta nel terreno svolge importanti effetti positivi su:

proprieta fisiche del terreno: agendo come cemento favorisce la stabilita strutturale del
terreno, fondamentale per garantire Pequilibrio aria-acqua necessario alla vita delle
piante.

proprieta chimiche del terreno: la sostanza organica svolge sulle proprietd chimiche dei
terreni molteplici effetti positivi. In particolare mette a disposizione delle piante elementi
nutritivi in forma pitt 0 meno pronta e solubile come conseguenza dei continui processi di
mineralizzazione a cui essa va incontro. Agisce incrementando la capacita di scambio
cationico del terreno, riducendo cosi il pericolo di dilavamento degli elementi nutritivi in
forma cationica tenendoli a disposizione delle piante in forma facilmente utilizzabile.
Incrementa il potere tampone del terreno. Regola la disponibilita di alcuni elementi
evitando fenomeni di carenza ed antagonismo ed aumentandone !’assimilabilita,
proprieta biologiche: 1a sostanza organica ¢ fonte di energia di quasi tutti i microrganismi
presenti nel terreno, che solo cosi possono svolgere il loro ruolo fondamentale nei
processi di demolizione e trasformazione della sostanza organica stessa. La sostanza
organica decomponendosi produce molecole fisiologicamente attive, che svolgono
un’azione ormonosimile, stimolando processi biologici delle piante quali la

germinazione, radicazione, accrescimento radicale, ecc.

Nonostante che la vera fertilitd di un terreno non ¢ legata solo alla presenza in esso di elementi

nutritivi ma alla ricchezza di sostanza organica, alla huce della molteplicita delle funzioni da essa

svolte, nella definizione di un eventuale apporto di sostanza organica al terreno verra presa in

considerazione la “funzione nutrizionale della sostanza organica”,

~ o Prescrizioni obbligatorie

Risulta obbligatorio assumere come elemento “guida” 1’azoto, che determina le quantita
massime di fertilizzante organico che & consentito distribuire. Una volta fissata tale quantita si

procede con I’esaminare gli apporti di fosforo e potassio.
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Nella pratica si possono verificare le seguenti situazioni:

- le quote di P e K apportate con la distribuzione dei fertilizzanti organici determinano il
superamento dei imiti ammessi. In questo caso il piano di fertilizzazione & da ritenersi
conforme, ma non sono consentiti ulteriori apporti in forma minerale.

- le quote di P e K da fertilizzanti organici non esauriscono la domanda di elemento
nutritivo, per cui ¢ consentita 'integrazione con concimi minerali, fino a coprire il

fabbisogno della coltura.

Il girasole € una coltura che si avvantaggia notevolmente della fertilizzazione organica per cui se
ne pud effettuare la distribuzione, come il letame maturo o compost, al momento della
preparazione del terreno. Operando la loro distribuzione in modo da incorporarli nel terreno

rispettando le norme igienico sanitarie.

La dose deve essere calcolata prendendo 1 considerazione la composizione dei subitati utilizzati
(letame maturo o compost) con particolare riferimento al contenuto di azoto e considerate
I'efficienza di rilascio di azoto disponibile per la coltura successiva. Mediamente si considera
che nell’anno distribuzione circa il 40% dell’ammendante incorporato nel terreno subisca un
processo di completa mineralizzazione. Considerando che gli apporti di azoto derivanti dalla
mineralizzazione della sostanza organica sono disponibili per la coltura in relazione al periodo in
cui essa si sviluppo, pertanto nel calcolo & necessario considerare il coefficiente di tempo che per
il girasole & 0,75.

In tabella 4 sono riportati 1 valori indicativi riferiti alla composizione del letame proveniente da

differenti allevamenti.

Tabella 4 - Caratteristiche chimiche medie di letami, materiali palabili e liquami prodotti da diverse specie
zootecniche

S8 Azoto P,0Os K»,O

Materiali organici
{% t.q) {kg/t t.q.) (kg/t t.q.) (kg/t t.q.)

Letame
- bovino 20 -30 3-7 1-2 3-8
- SHino 25 5 2 5
- ovino 22-49 6-11 1 12-18

Lol Preserizioni obbligatorie ool

La dose di letame maturo o compost da apportare, fino a un massimo di 500 g/ha, fornira gli
elementi fertilizzanti, che relazionati al coefficiente tempo (0,75) dovranno essere decurtati

dalle relative dosi massime consentite nelle schede di fertilizzazione a dose standard
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3.6 Irrigazione

I girasole nonostante non sia una coltura particolarmente aridoresistente ¢ non abbia consumi
idrici piu bassi di altre specie (una coltura di girasole ben sviluppata consuma indicativamente
dai 300 ai 400 mm di acqua), presenta una grande capacita nel valorizzare le limitate potenzialita
produttive der terreni privi di possibilita irrigue dell’Italia Centrale. A conferire tale attitudine
concorrono importanti caratteristiche morfologiche e fisiologiche proprie della specie: apparato
radicale ampio e profondo, possibilita di realizzare semine precoci, brevita del ciclo biologico.

1l girasole che comunque si avvantaggia di interventi irrigui non € in grado di valorizzare
irrigazioni a pieno soddisfacimento. Pertanto possono essere effettuate irrigazioni di soccorso
che devono essere eseguite in modo da valorizzare appieno sussidi idrici limitati. In particolare
I'eventuale intervento deve essere realizzato nelle fasi in cui piu critico sarebbe ’effetto del
deficit idrico sulla produzione e quindi pit alta la valorizzazione dell’acqua. 1l periodo di
maggiore sensibilita della coltura allo stress idrico va dallo stadio di capolino ancora in forma di
bottone fiorale avvolto dalle brattee, fino alla fine della fioritura. Pertanto un’eventuale
intervento irriguo di soccorso deve essere realizzato netla prima fase di tale periodo: tra la fase di
bottone fiorale avvolto dalle brattee e I’apertura del capolino. Nell’esecuzione dell’irrigazione di
soccorso devono essere distribuiti volumi irrigui elevati, tali da portare alla capacita di campo
uno strato di terreno di almeno 50-60 cm, in modo da costituire riserve idriche in profondita
prelevabili dalle radici. La tecnica irrigua piu comune per 'esecuzione di interventi di soccorso ¢
il sistema per aspersione (o a pioggia).

Nella Tabella 5 Vengono riportati 1 dati indicativi della restituzione idrica giornaliera espressa in
millimetri/giorno che rappresenta la quantita d’acqua necessaria giomalmente per un ottimale
sviluppo della pianta. Nella Tabella 6 sono riportati 1 volumi massimi di intervento a seconda

della tipologia di terreno.

Tabella 5 - Restituzione idrica giornaliera espressa in millimetri/giorno

) Restituzione idrica giornaliera L
Fase fenologica . Irrigazione
mm/giorno
_ Non ammessa salvo espressa

Semina 1,3 L . .
indicazione dei bollettini
Non ammessa salvo espressa

Emergenza 3.1 o _ o
mndicazione dei boliettini

comparsa 54 Ammessa

calatide ’

fioritura 4,7 Ammessa

allegagione 3,5 Non ammessa

Fonte: Regione Emikia Romagna

21




Tabella 6 - Volumi massimi di intervento (mm)

25{20]135]407457150|55]60{65] 70

63|63 |64 64 |85| 65|66 66|67 |67
B1|63|63| 64 |65|66]67 |68 |65 70
: 55160 |61 | 0263|6364 |65 66| &7
55|55 |56 5758|0606t 62163 (64} &4
52{53|54|55|55i56 |57 58|59 |60 (61|62
49|50 51|52 |53| 54|55 |56 156 |57 | 58| 5%
47|4B8|48 |49 |50| 51 {52 | 5354|5556 |57
44| 45145147 | 45| 46{25]50 (515253 -
41142 43|44 (45 )46 (4714845149 - | -
39|40 | 41|45 | 42143 |44 |45 (6| - | -] -
3637|383 |40 | gz 21|32~ [ -2~ "
33|34|35|36 37|38 38| -{-|-1-] -
3132335333438 - |- | -1 - -1t -
1293028132 - -1 -
eI PP P R R R N N I

Fonte: Regione Emilia Romagna

3.7 Raccolta

Il girasole si raccoglie con le mietitrebbiatrici da frumento opportunamente adattate, impiegando
testate di raccolta apposite.

Il momento ottimale per la raccolta le piante presentano il dorso del capolino di colore bruno, la
stelo senza alcuna traccia di verde, le foghie completamente secche, tranne qualcuna o parti di
queste, poste alla sommita dello stelo.

I.’individuazione dell’epoca ottimale di raccolta risulta fondamentale per avere la produzione
semente con il giusto grado di umidita e con bassa impurita. In particolare I'umidita della
semente alla raccolta rappresenta un parametro di estrema importanza in quanto ne condiziona la
conservabilita azienda e I’eventuale necessita di eseguire I’essiccazione.

L’umiditd standard commerciale della semente ¢ del 9% e rappresenta il limite superiore per

consentire una facile conservazione della massa evitando 'instaurarsi di fermentazioni anomale.

Le sementi di varietd ad alto contenuto di acido oleico devono essere stoccate in maniera
differenziata e separata da sementi “convenzionali” per evitare inquinamenti nella fase di

estrazione. =
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4. SCHEDA TECNICA DI CONTROLLO DELLE INFESTANTI

Il controllo delle infestanti non deve avere come obiettivo la loro semplice eliminazione ma deve
trovare un razionale compromesso tra le esigenze tecnologiche (efficacia e selettivitd),
economiche (bassi costi), ambientali (riduzione o assenza di fenomeni di inquinamento
attribuibili ai prodotti chimici) ed ecologiche (stabilita delle comunita vegetali presenti nelle
piante coltivate). La risposta a queste esigenze trova risposta nel concetto di “lotta integrata”,
intesa come integrazione di tutte le possibili conoscenze, scientifiche e tecniche, per mantenere o
ricreare una flora equilibrata. La lotta integrata prevede Vimpiego di congiunto di differenti
metodi indiretti di gestione agronomica (sistemazioni idraulico-agrarie, avvicendamento
colturale, scelta di tecniche colturali atte ad aumentare la competitivitd delle piante coltivate
verso quelle infestanti) e metodi diretti (mezzi fisici e chimici) al fine di ridurre quanto possibile

I"impiego di erbicidi di sintesi.

METODI INDIRETTI
Tecniche che non agiscono direttamente sulle infestanti ma ne limitano lo sviluppo e la
diffusione.
Sistemazioni idraulico-agrarie dei terrveni
Devono cssere evitati ristagni idrici che possono causare:
- sviluppo di particolari infestanti soprattutto perennanti (Sorghum halepense, Echinochloa
crus-galli)
- lento insediamento della coltura con una conseguente inferiore capacitd competitiva nei
confronti delle infestanti;
- mancanza di tempestivitid nell’esecuzione di eventuali interventi in pre-emergenza ed in
copertura (sarchiatura)
Awviecendamento colturale
L’adozione di un adeguato avvicendamenio colturale permette:
- 1] mantenimento di una composizione floristica equilibrata cioé costituita da numerose
specie, singolarmente in bassa percentuale e nel complesso poco competitive.
- di evitare I'incremento del contenuto di semi di malerbe nel terreno e di conseguenza
I’infestazione potenziale;
- consente di programmare ed effettuare il controllo delle specie piu difficili nelle colture
in cui la loro eliminazione risulta pill facile ed economica;
- di sfruttare il fenomeno dell’allelopatia, legato al fatto che alcune colture lasciano nel

terreno sostanze che ostacolano il successivo sviluppo di alcune piante spontanee.
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Lavorazioni

i.e lavorazioni esercitano un effetto diretto eliminando meccanicamente le piante gia nate ed
indiretto interrando pitt 0 meno in profondita la vegetazione ed i semi delle infestanti. Tra i lavori
preparatori |’aratura permette a parita di profondita una maggiore capacita di interrare i semi
ostacolandone I'emergenze.

Nel caso vengano adottate tecniche di lavorazione minima, si ha una maggiore concentrazione di
semi nei primi strati del terreno dove la germinazione avviene in maniera piu pronta, ed &
pertanto necessario procedere in maniera tempestiva con successivi interventi. Tra le tecniche
che possono essere utilizzate per ridurre I'incidenza delle infestanti sulla coltura successiva vi €
la “falsa semina™.

Essa consiste nell’anticipare la preparazione del letio di semina di 30-40 giorni favorendo cosi la
germinazione e ’emergenza di molti semi di infestanti presenti nel terreno. Le plantule nate

verranno eliminate prima della semina con successivi interventi superficiali.

METODI DIRETTI

Mezzi fisici: Lavorazioni

Le lavorazioni come specificato svolgono un’azione diretta nel controllo delle infestanti
eliminando meccanicamente le piante gia nate. Tra le tecniche utilizzabili per eliminare le piante
nate nell’interfila nella coltura vi ¢ {a sarchiatura.

La sarchiatura deve essere realizzata in maniera tempestiva intervenendo quando la maggior
parte delie infestanti &€ emersa e si trova ancora nei primi stadi di sviluppo, ma prima che la
coltura crescendo ne renda impossibile I’esecuzione.

La sarchiatura oltre a controllare in maniera diretta le infestanti riduce I’evaporazione daghi strati
superficiali, arieggia i terreni compatti, elimina la crosta superficiale e riduce la resistenza del

terreno allo sviluppo radicale.

Mezzi chimici

Sono ammessi per il controllo delle infestati 1 principi attivi specificati nella SCHEDA

DISERBO DEL GIRASOLE.

Yo L.o kg /hadi
PRINCIPIO ATTIVO di formulato

p.a. commerciale

EPOCA PIANTE
D’IMPIEGO INFESTANTI

Dicotiledoni e
PRE - SEMINA . Glifosate 30,4 1,5-3
Graminacee
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Aclonifen 49.6 2
o Pendimetalin 31,7 4-5
PRE - Dicotiledoni e
Oxifluorfen 23,6 0,8-1
EMERGENZA Graminacee
Oxadiazon 34,1 1.5
s-Metolachlor 87,3 1,25-1,5
Aclonifen 49.6 1-1,5
Ciclossidim 3,0 0,75-1,25
POST - Graminacee Propaquizafop 6,6 0,8-1
EMERGENZA Quizalofop-p-etile 9.7 1-1.5
Quizalofop -etile Isomero D | 4,93 1-1.5
Dicotiledoni ¢ Imazamox(*) 3,7 0,75
Graminacee

(*) si applica solo su varieta tolleranti agli imidazolinoni

5. SCHEDA TECNICA DI DIFESA FITOSANITARIA

Nella SCHEDA

prescrizioni riguardanti il girasole.

DI DIFESA FITOSANITARIA DEL GIRASOLE sono

indicate le

AVVERSITA

CRITERI DI INTERVENTO

S.a.e

AUSILIARI

NOTE E
LIMITAZIONI D1
Uso

CRITTOGAME

Peronospora
(Plasmopara helianthi)

La difesa contro la peronospora,
da considerarsi in Italia la
principale avversita del girasole,
st attua mediante:

- impiego di varietd o ibridi
resistenti alle razze del patogeno
presenti: 100 (R1); 300 (R2);
700 (R3); 703 (R10); 704,

- concia del seme;

- in base al D.M. 29 Dicembre
1682, ¢ obbhgatonia la concia
della semente proveniente da
Paesi non Comunitari, al fine di
evitare |'introduzione di nuove
razze del patogeno

FITOFAGI

Elateridi
{Agriotes spp.)

Ammessa la concia

delle sementi

Nottue terricole

Nessun trattamento

Nottue fogliari

Nessun trattamento
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PSR UMBRIA 2007-2013 ASSE 1 MISURA 1.2.4. - COOPERAZIONE PER L.O SVILUPPO DEI
NUOVI PRODOTTLPROCESSI E TECNOLOGIE NEI SETTORI AGRICOLO E ALIMENTARE
E IN QUELLO FORESTALE.

DISCIPLINARE DI PRODUZINE INTEGRATA A
BASSO IMPATTO AMBIENTALE DEL
GIRASOLE AD ALTO CONTENUTO DI ACIDO
OLEICO

ALLEGATO 1 - ELENCO DELLE VARIETA CONSIGLIATE




Per dare indicazioni riguardanti le varieta di girasole ad alto contenuto di acido oleico da utilizzare

vengono di seguito riportati i risultati delle prove di confronto varietale su girasole condotte dalla

3JA-PTA nell’ambito del progetto “Qualita Girasole” nelle annate 2010 — 2011 — 2012 ¢ svoltesi nel

comprensorio dei comuni di Avigliano Umbro e Montecastrilli (TR).

I dati riportati sono relativi alle performance fatte registrare dalle varieta ad alto contenuto di acido

oleico presenti in prova nelle tre annate,

Progetto "Qualita Girasole" - Prova anno 2010 - Localita Dunarobba Avigliano Umbro (TR)

Produzione di acheni (t/ha al $% di umidita) - Contenuto di olio (% s.s.) - Produzione di olio {t/ha s.s.)

A lettere differenti corrispondeno valon diversi per P< 0,05

Progetto "Qualita Girasole" - Prova anno 2011 - Localita Montecastrilli (TR)

Produzione di acheni (ttha al 9% di umidita) - Contenuto di olio (% s.s.) - Produzione di olic (tha s.5.)

Varieta Ditta distributrice Produzmm; |d:, :ﬁ:ﬁg; (t/ha al 9% Com?;,ust: .C;i olio Prod(ttllz}:can:sc.i; clio

NK Camen Syngenta 3,02 bt 1094 46,3 ek 1,27 bf 1094
Mas 89.0L Maisadour 2,92 g 105,8 47,2 cf 1,25 ¢ 1078
Orasole Syngenta 2,86 ci 103.8 47,6 be 1,24 cg 1071
DKF 2727 Syngenta 2,80 ¢i 1015 47,3 cf i,21dg | 1039
Oleko Syngenta 287ch | 1039 46,1 ek 1,20 dg 103,5
inotop APSOVSEMENT! 2,88 ch 1044 436 Im 1,14 & 98,3
LG 66.72HO Limagrain 2,58 ei 83,7 48,3 ad 1,14 e 97.8
PRE4H41 Pioneer 213 ¢ 99,0 449 111 95,7
{Pacific SIS 2,56 ei 92,7 46,9 dg 1,00 ei 94,0
Ollimi CL APSOVSEMENT! 2,37 gi 858 445 | 0,96 hi 82,5

Media 2,76 100,00 1,16 100,00

A lefere differenti corrispondono vaion diversi per P< (.06

Varieta Ditta distributrice Produzu:lmil :i:] ;anc,:;:; {t/ha al 9% Contt(a:/lu:)s -(;I olio Prod{i:;::n::)l olio
Pacific S.1.3. 457 ab | 1226 47,2 ai 1,96 a 123,7
NK Ferti Syngenta 402 ¢ 107,9 48,7 ac 1,78ad | 1123
[Mas 88.0L Maisadour 396 ¢ 106,3 47,2 ah 1,70be | 1072
DKF 2727 Syngenta 386¢cd | 1036 46,0 el 162cg 1 1019
NK Camen Syngenta 406ac | 1089 43,2 np 160 ¢ch | 1005
PRG4H41 Pioneer 397 ¢ 95,7 48 4 ad 1,57 dh 99,0
[LG 54.50 HO Limagrain 3,24 g 87,0 48,0 af 1,42 gk 89,3
IMas 89.0L Maisadour 332¢ | 891 48in 135hk | 853
Heltagol HO KWS 2,95 ik 79,0 47,7 ag 1,28 jk 807

Media 373 100,00 1,59 100,00




Progetto "Qualita Girasole" - Prova anno 2012 - Localitd Dunarobba Avigliano Umbro (TR)

Produzione di acheni {t/ha al 9% di umidita) - Contenuto di olio (% s.s.) - Produzione di olio {t/ha s.5.)

Varieta Ditta distributrice Produzmm; Id:j z::i:; (t’ha al 8% Cont?‘;ust: _(;I olio Pmd(‘:]zr:zr::)l olio

Best S.I.S. 3,09 ab 126,2 451 ab 1,26 ab 1249
Mas 89.0L Maisadour 2,87 ad 1178 459 ab 1,20 ac 118,8
LG 55.57 HO Limagrain 2,89 ad 118,2 446 ab 1,18 ad 1164
Acteon KWS 2,76 bf 1129 44 6 ab 1,12 ae 111,2
NK Camen Syngenta 266bg 1089 45,6 ab 1,10 bf 109,5
PRB4H41 Pipneer 2,32 di 94,7 452 ab 0,95 ci 94,5
Pacific S8 2,22 gi 90,7 453 ab 0,92 di 91,2
MH9270 Syngenta 2,10 gi 85,8 458 ab 0,87 e 86,6
09THO06182 Syngenta 2,04 gi 83.4 46,0 ab 0,86 ei 84,9
Mas 85.0L Maisadour 2,05 gi 837 452 ab 0,84 fi 83,1
DKF 2727 Syngenta 1,90 hi 7.7 46,1 ab 0,80 hi 78,8

Media 2,44 100,00 1,01 100,00

A lettere differenti corrispondeno valori diversi per P< 0,05

Nella tabella che segue sono riportati gli indici produttivi medi poliennali riferiti alla produzione di

olio sulla sostanza secca (t/ha s.s.) delle varieta valutate nel triennio 2010-2012.a.

s . - . Anno Anno Biennio .| Anno

Varieta Ditta distributrice 2010 2011 12010-2011] 2012
NK Camen Syngenta 109 101 104 ] 109
Mas 89.0L Maisadour 108 85 20095 1 119
Qrasole Syngenta 107 RN IR
DKF 2727 Syngenta 104 102 03 1 79
Oleko Syngenta 103 R
Inotop APSOVSEMENTI 98
LG 56.72 HO Limagrain 98
PR64H41 Pioneer 96 99 98 ] 95
Pacific SIS 94 124 A1 1 N
Ollimi CL APSOVSEMENTI 83 AN
NK Ferti Syngenta 112
Mas 88.0L Maisadour 102
LG 54.50 HO Limagrain 89
Heliagol HO KWS 81 SRR
Best S.1.S. o 125
LG 55.57 HO Limagrain s 118
Acteon KWS ks K
MH9270 Syngenta BRI ERIRE 87
109TH006182 Syngenta o) B85
Mas 85.0L Maisadour S 83

I dati sono espressi come indici di resa, cosi calcolati:
media varietale in tutte le prove del poliennio
x 100

media generale di tutte le varieta nel medesimo poliennio




Analizzando la produzione di olio teoricamente estraibile per ettaro, derivante dal prodotto tra resa

in acheni e loro contenuto percentuale di olio si ¢ evidenziato come:

¢ Nel triennio la varietd NK Camen, la Pacific e la Mas 89 OL hanno messo in evidenza indici
produttivi superiori a 100. In particolare la NK Camen e la Pacific hanno manifestato ottime
performance produttive, entrambe con indici di resa pari a 106. Si evidenzia inoltre come la NK
Camen abbia manifestato nel triennio una elevata stabilita degli indici di resa sempre superiori a
101, sinonimo di una buona affidabilita produttiva e di un forte adattamento all’ambiente pedo-
climatico. NK Camen nella prova condotta nel 2010

e Nel 2011 ottimi risultati produttivi sono stati ottenuti dalla cultivar NK Ferti ¢ Mas 88.0L. Nel
2012 le cuitivar Best, LG 55.57 HO ed Acteon hanno messo in evidenza elevati indici di resa in
olio. Per tutte le varietd al primo anno di prova la formulazione di un giudizio sulla stabilita
delle performance produttive va espressa con maggiore cautela in considerazione dell’effetto

che "andamento stagionale esercita su tali caratteri.

Nelle tabelle che seguono viene riportata la composizione acidica dell’olio estratto da ciascuna
varietd in prova nelle annate 2011 e 2011, nei seguenti siti: Cesa (Arezzo), Osimo (Ancona) ed
Dunarobba (dati disponibili per il 2012), localizzati nelle Regioni (Toscana, Marche ed Umbria) in
cul st concentra oltre il 73% dell’intera superficie nazionale destinata a girasole. I dati sono riferiti a
semente proveniente da piante autofecondate per evitare inquinamenti da polline proveniente da

varieta convenzionali.

Prova 2010
tbrido Avigliano U. (TR} Cesa (AR) Osimo (AN) Media
Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico { Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico
DKF 2727 818 2.4 83,2 6,0 819 7,6 82,3 53
Inotop 86,4 0,9 86,0 54 88,8 2,0 87,1 2,8
LG56.72HO | 816 55 85,6 4,2 85.4 53 84,2 5,0
Mas 89.0L 81,3 2,7 84,1 59 87,0 1,5 84,1 34
NK Camen 83,7 6,1 90,4 1,5 87,5 16 87,2 3.1
OHlimi 82,7 6,6 81,8 9,8 81,5 7.5 82,0 8,0
Orasole 85,2 4,7 89,6 2,1 88,5 1,8 87,8 2,8
Pacific 89,6 2,1 84,1 8,5 89,1 1,6 87,6 4,1
PR64H41 86,0 3.4 84,3 7,6 89,2 1,5 86,5 4,2
Oleko 89,1 3,3 90,5 1,7 90,3 1,3 89,9 21




Prova 2011

tbrido Cesa (AR) Osimo (AN) Media
Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico

DKF 2727 82,8 8,2 87,3 33 85,0 5,8

Heliagol HO 87,3 1.7 86,3 2,3 86,8 2,0

Mas 88.0L 87,8 2.9 87,7 2,3 87,8 2,6

Mas 89.0L 84,9 6,4 89,8 1,6 87.4 4,0

Mas 89.0L 89,5 2,2 86,9 25 88,2 2,3

NK Camen 88,6 26 88,0 1,4 88,3 2,0

NK Ferti 89,0 2,0 85,9 21 87,5 2,0

Pacific 90,1 1,7 89,1 2,1 89,6 1,9

PR64H41 89,2 2,4 89,4 1.4 89,3 1,9

Prova 2012
brido Avigliano U. (TR} Cesa (AR) Osimo (AN) Media
Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico | Oleico | Linoleico

09TH006182 88,4 2,1 90,3 1.4 90,0 1,6 89,2 1,8
Acteon 88,5 1,7 85,5 3.5 86,6 4,1 87,5 2,9
Best 87,1 2,0 88,4 1,2 87,1 1,3 87,1 1,6
DKF 2727 88,8 19 87,6 3,8 88,5 14 88,6 1,6
LG55.57HO [ 90,0 1,7 89,3 1,3 87,7 2.9 88,8 2,3
Mas 85.0L 89,5 1,8 86,7 37 87,1 2.9 88,3 24
Mas 89.0L 87,3 17 87,3 1,7 88,4 1,2 87,8 1,4
MHS270 85,1 45 89,0 1.9 89,9 1,1 87,5 2,8
NK Camen 87,9 2,7 86,9 41 89,0 1,1 88,4 1,9
Pacific 87,6 3,9 89,7 1,6 90,0 1,7 88,8 2,8
PR64H41 80,3 14 89,1 2,8 90,3 16 90,3 1,5

Come si puo osservare analizzando la composizione acidica, tutte le cultivar alto oleico presentano
una elevata stabilita del carattere rispondendo pienamente ai canoni previsti per questa tipologia. In
particolare tutte le varietd hanno messo in evidenza contenuti di acido oleico superiori all’80%

ampiamente nei limiti previsti dalla Normativa Italiana per gli oli di girasole ad alto contenuto di

acido oleico.
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1. Definizione e funzioni del sovescio

Per sovescio si intende Pimpianto di una coltura erbacea con essenze in purezza o consociate, che
verra totalmente interrata con I’obiettivo principale di incrementare la fertilita del terreno per le
coltura in successione. La biomassa interrata viene attaccata da macro e microrganismi che in
funzione della sua composizione la trasformano in parte in humus e in parte in elementi nutritivi
prontamente utilizzabili dalla coltura che seguira. Oltre al contributo offerto al bilancio umico del
terreno e l'effetto fertilizzante per le colture in successione, le essenze da sovescio svelgono
importanti funzioni nella protezione del suolo dall’erosione, nell’ostacolare la percolazione dei
nitrati in falda, nel miglioramento della stabilitd della struttura del terreno, nel controllo delle

infestanti ed alcune specie hanno proprieta biocide nei confronti di funghi parassiti.

2. Tecnica colturale e fasi del sovescio

Scelta delle essenze da sovescio: considerando la molteplicita delle funzioni svolte dal sovescio
fondamentale risulta la scelta la scelta della specie o del miscuglio da utilizzare. Nello specifico al
sovescio si richiede di assumere accanto alla funzioni di cover crops (protezione del terreno
dall’erosione idrica, incremento della stabilita struiturale del terreno, ostacolo alla percolazione dei
nitrati, competizione diretta nei confronti delle infestanti) un ruolo pit prettamente “agronomico”
apportando sostanza organica ed elementi nutritivi.

Nel caso di un sovescio al quale si richiede principalmente un effetto sulla fertilita del terreno, i
principali parametri tecnici da considerarne nella sceita delle essenze sono:

- il contenuto totale di sostanza organica e nutrienti restituiti al terreno che a loro volta
dipendono dalla biomassa prodotta e dalla composizione della stessa;

- la disponibilita e la velocitd di rilascio degli elementi nutritivi che & principalmente
condizionata dal rapporto C/N della massa il quale regola I’equilibrio dinamico che esiste tra
mineralizzazione ed umificazione. Se la sostanza organica interrata ha un rapporto C/N
elevato ed i tessuti sono lignificati la resa in humus risulta superiore, ma non si rendono
immediatamente disponibili nutrienti per la coltura successiva. Infatti i microrganismi che
aftaccano la sostanza organica non trovando nel materiale stesso il quantitativo di azoto
necessario per le loro attivita lo prelevano dalla soluzione circolante che ne viene ad essere
impoverita, determinando effetti depressivi sulla produzione delle coltura successiva.
Viceversa se la sostanza organica presenta un basso rapporto C/N e risulta poco lignificata
’equilibrio si sposta a favore della mineralizzazione con la conseguente liberazione di
elementi nutritivi e la scarsa produzione di humus stabile. Infatti in presenza di tessuti con

C/N basso i microrganismi che attaccano tale materiale trovano azoto in abbondanza e
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pertanto parte di esso viene librato nel terreno e messo a disposizione delle colture

successive.

In considerazione di cio le essenze utilizzabili possono essere suddivise in due gruppi:

leguminose: le leguminose rappresentano la componente principale del sovescio € possono
essere utilizzate in purezza o in consociazione ad altre specie (essenzialmente graminacee ¢
crucifere). Queste presentano come caratteristica principale la capacitd di fissare per via
simbiontica azoto atmosferico che rappresenta I’elemento chiave ed il fattore essenziale
della produzione. I loro tessuti mostrano pertanto bassi valori del rapporto C/N e pertanto
I’equilibrio si sposta a favore della mineralizzazione con la conseguente liberazione di
elementi nufritivi e la scarsa produzione di humus stabile.

non leguminose: principalmente graminacee e crucifere, che presentano tessuti ricchi di
cellulosa, emicellulosa e lignina con valori elevati del rapporto C/N tali da determinare lo
spostamento deil’equilibrio verso la formazione di humus stabile non rendendo
immediatamente disponibili nutrienti per la coltura successiva. Ma anzi possono causare
fenomeni depressivi per la sottrazione di azoto dalla soluzione circolante da parte dei
microrganismi che attaccano la-sostanza organica. Queste possono andare a costituire parte
del miscuglio e svolgono essenzialmente funzioni di prevenzione dell’erosione del terreno e
della lisciviazione dei nitrati durante la durante la stagione invernale, ma limitatamente alle
Brassicacee queste hanno anche un effetto rinettante nei confronti di parassiti terricoli
(nematodi ¢ funghi). Le non graminacee svolgono inoltre una importante funzione nel
regolare il rapporto C/N della biomassa comportandone un innalzamento rispetto alle
leguminose in purezza, riducendo cosi intensitd dei processi di mineralizzazione ed

incrementando la produzione di humus stabile positivo per un la fertilitd globale del terreno

a lungo termine.

Nella scelta delle specie si devono:

utilizzare essenze che, adattandosi alle condizioni pedoclimatiche, riescono a colonizzare
velocemente il terreno e quindi produrre il massimo della biomassa nel periodo che
intercorre tra la semina del sovescio e I'impianto della coltura successiva.

preferire alle Leguminose in purezza consociazioni Leguminose-Graminacee o
Leguminose-Crucifere in quanto grazie alla complementarietd ecologica delle specie
consociate, garantiscono maggiore equilibrio nei tempi di rilascio dei nutrienti e nella
produzione di humus stabile e risultano essere maggiormente rispondenti alle molteplici

finzioni di tale tecnica.




Di seguito sono indicate le Specie utilizzabili (in purezza o consociate) ¢ la dose di seme per la
realizzazione di sovesci in precessione al girasole. In particolare si tratta di erbai da foraggio che

possono trovare impiego come sovesci negli ambienti pedoclimatici Regionali (Tabella 1).

Tabella 1 - Specie utilizzabili e quantita indicativa di seme per la realizzazione di un sovescio in precessione al
girasole

Specie / Miscuglio Kg/ha
Favino 160 - 200
Veccia villosa 80-120
Favino + Orzo 90+ 135
Favino + Avena 90 + 150
Veccia villosa + Orzo 60+ 135
Veccia villosa + Avena 60 + 150

Preparazione del terreno. possono essere considerate tecnicamente idonee come lavorazioni
preparatorie arature a media profondita (circa 30 cm) o lavorazioni a due strati con discissura a circa
45 cm e successiva aratura o erpicatura con erpice a dischi a 25 em. Tecniche quali la semina diretta
su terreno non lavorato o la preparazione semplificata del letto di semina (lavorazioni minime) non
risultano appropriate in quanto:

- non consentono 'interramento delle paglie della cereale posto in precessione le quali
lasciate in superficie ostacolerebbero I’emergenza del sovescio;

- favorirebbero un forte effetto competitivo delle infestati nate dai semi accumulati negli strati
superficiali del terreno;

- non permetierebbero lo sviluppo in profonditd dell’apparato radicale del girasole e
Paccumulo di riserve idriche nel terreno fattori estremamente importanti visto che tale
coltura viene realizzata in asciutta in un periodo dell’anno caratterizzato da piovosita ridotta
ed irregolare. Tale aspetto assume particolare rilievo considerando che per incorporare nel
tetreno I’erbaio da sovescio non possono essere eseguite lavorazioni a profondita elevata,

ma devono essere realizzati interventi superficiali (circa 20 cm).

Semina del sovescio: per la semina dei sovesci possono essere utilizzate le normali seminatrici
universali presenti in azienda o in alternativa lo spandiconcime procedendo dopo all’interramento

della semente mediante un’erpicatura superficiale o una rullatura.




Periodo ottimale di interramento della biomassa: considerando la rapidita di accrescimento del
girasole e I’assorbimento di elementi nutritivi che procede a ritmi molto intensi fin dalle prime fasi
di sviluppo, il periodo ottimale di interramento del sovescio pud essere individuato nella fase di
inizio fioritura — fioritura delle leguminose e delle Brassicacee, anche nel caso di miscuglio con
graminacee. Nella fase di fioritura infatti, le piante hanno raggiunto il loro massimo sviluppo e da
questo momento iniziano ad incrementare la percentuale di cellulosa, emicellulosa e lignina nei
tessuti ed di conseguenza aumentano il rapporto C/N, la resa in humus stabile, ma anche 1l tempo di
cessione degli elementi nutritivi. Va considerato inoltre che il posticipo dell’epoca di interramento

riduce 1l tempo a disposizione per la preparazione del letto di semina per il girasole in successione.

Tecnica di interramento del sovescio: 'interramento del sovescio passa attraverso tre fasi
fondamentali, ia trinciatura, I’essiccazione e 'incorporazione della biomassa nel terreno.

s Trinciatura della biomassa: la trinciatura rappresenta una fase determinate per la riuscita del
s0vescio, in quanto con essa si vanno a ridurre 1 volumi delle particelle di biomassa interrata
in modo da favorime il successivo interramento e la coestone con il terreno evitando glhi
effetti negativi di fermentazioni anaerobiche causate da masse verdi di eccessive, dimensioni
verdi ed umide. Ai trinciastocchi a coltelli che sfibrano la biomassa sono quelli che
presentano come organi lavoranti 1 martelli, in quanto agiscono polverizzando la massa
verde rendendone piu facile I'interramento.

e FEssiccazione delle biomassa trinciata: la biomassa verde prima di essere interrata deve
essere lasciata asciugare sul terreno per circa due giorni. In base alle condizioni
atmosferiche, alla biomassa interrata ed al tipo di terreno il tempo di essiccazione potra
essere pill breve o pid lungo.

o [Interramento del sovescio: Vincorporazione ne! terreno deve essere effettuato in superficie
(circa 10 cm) e pud essere effettuato a seconda del tipo e delie condizioni del terreno, con
erpice a dischi, zappatrice rotativa, estirpatore, chisel, coltivatore a denti elastici o
vangatrice. Le attrezzature a denti fissi od elastici operano un interramento efficiente solo se
la trinciatura & stata effettuata con trinciastocchi a martelli che polverizzano in maniera
omogenea la massa. Non bisogna mai interrare la biomassa con arature profonde in quanto
questa va incontro a fermentazioni anaerobiche originando sostanze in grado di inibire lo
sviluppo radicale della coltura successiva. Arature leggere {massimo 25 cm) , se considerate
indispensabili, possono essere eseguite quando la massa verde ha gia subito un processo di
fermentazione aerobica. L’interramento comungue dovrebbe essere praticato quando la

massa verde ha gia subito processi di fermentazione aerobica.




Trinciatura ed interramento possono essere realizzati in un unico passaggio se la biomassa non ¢

particolarmente elevata e se di dispone di attrezzature idonee, quali zappatrici rotative o erpici a

dischi.

Semina della coltura successiva: la semina della successiva coltura di girasole deve essere effettuata
non prima di 15 giorni dall’interramento del sovescio. Tale periodo pud essere ridotto quando la

biomassa interrata non & particolarmente elevata e quando le condizioni climatiche ne favoriscono

la degradazione.

3. Valutazione del contributo fertilizzante del sovescio

Per la valutazione ¢ la scelta di un sovescio si dovrebbe tener conto anche degli effetti agronomici
ed ambientali a lungo termine (ciclo della sostanza organica, attivita biologica, ecc.), ma purtroppo
questi aspetti sono difficili da quantificare. Per questo il sovescio viene considerato alla stregua di
una concimazione analizzandone l'efficacia in base all’apporto totale di elementi nutritivi (in
particolare azoto) ed al tempo di rilascio, che devono essere tali da soddisfare le esigenze della
coltura in successione. Tra gh elementi nutritivi I’azoto assume particolare rilievo 1 quanto svolge
una forte azione di stimolo sull’accrescimento vegetale e rappresenta pertanto il fattore da cui
dipende maggiormente la produzione. Tuttavia i sovesci possono essere importanti fonti di potassio
ed in misura ridotta di fosforo.

La quantitd di elementi nutritivi apportati ad ettaro da un sovescio costituito da leguminose in
purezza o da un miscuglio composto da leguminose ¢ non leguminose dipende:

- dalla sostanza secca prodotta che a sua volta varia a seconda dalla/e specie utilizzate, dalle

condizioni pedoclimatiche, dall’andamento stagionale, dalla tecnica colturale, ecc.;

- dalla percentuale di elementi nutritivi contenuti nei tessuti vegetali

Per stimare la quantitd di elementi nutritivi prodotta per ettaro da un sovescio, si deve valutare la
resa di questo in termini di sostanza fresca (tal quale), calcolare la relativa s.s. e considerando le
essenze utilizzate (che in genere sono specie impiegate per la costituzione di erbai da foraggio), si

calcola la quantitd di N, P2Os e K20 in Kg/ettaro utilizzando i dati riportati nella Tabella 2.

Nella Tabella 2 sono riportati i contenuti di azoto, fosforo, potassio e carbonio organico in % sulla
sostanza secca riferiti alle essenze consigliate per la realizzazione del sovescio autunno-vemnino in

precessione al girasole. 1 dati sono riferiti a studi condotti dall’ARSIA Toscana in collaborazione

con Veneto Agricoltura.




Carbonio
Specie/Miscuglio N (% s.s.) | P:0s (% s.s.) | K:O (% s.s) | Organico /N
(% s.5.)
Favino (Vicia Faba L.) 36 0,2 1,5 429 12
Veccia Vilosa (Vicia Villosa Roth) 4.2 0,3 2,7 434 10
Favino + Orzo 2,0 0,2 2,2 43,1 22
Favino + Avena 1,4 0,2 1,5 427 31
Veccia Villosa + Orzo 1,7 0,2 22 42,6 25
Veccia Villosa + Avena 1.4 0,2 1,7 42,3 31

Fasi calcolo per la stima degli elementi nutritivi apportati al terreno dai sovesci:
1. Prelievo di un campione rappresentativo della biomassa presente riferito ad una superficie
nota,
2. Peso della biomassa rapportato all’unita di superficie (t/ha);
3. Ponendo in stufa la biomassa verde si deve determinazione il contenuto di sostanza secca
espresso in unita di superficie (tha);
4. Calcolo degli elementi nutritivi apportati dal sovescio in questione (Kg/ha) = Elemento

Nutritivo (% s.s.) X Sostanza Secca prodotta (t/ha) X 10

Da numerosi studi condotti in riferimento a sovesci di leguminose in purezza o di miscugli di
leguminose — non leguminose, del totale dei nutrienti apportato circa il 50% viene reso disponibile

per la coltura immediatamente successiva, mentre |’atra parte resta nel terreno utilizzabile nelle

annate successive.

A seguire vengono riportate le schede riportanti le caratteristiche delle essenze consighate per la

realizzazione di un sovescio autunno-vernino in precessione al girasole.
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MAPPATURA, STUDIO DI FATTIBILITA ED ANALISI DI MERCATO:
RELAZIONE DR. MICHELE FALCE



P.S.R. UMBRIA 2007-2013 — ASSE 1 — MISURA 1.2.4 “COOPERAZIONE PER LO SVILUPPO DI NUOQOVI
PRODOTTI, PROCESSI E TECNOLOGIE NEI SETTORI AGRICOLO E ALIMENTARE E IN QUELLO FORESTALE”

PROGETTO: Cooperazione tra imprese per la creazione in Umbria di una filiera innovativa del girasole ad
alto contenuto di acido oleico per fa produzione di lubrificanti ad uso agricolo

Domanda n. 84750328902

Relazione sulle attivitd di “MAPPATURA, STUDIO D! FATTIBILITA ED ANALISI DI MERCATO” condotte
neli'ambito del progetto per Novamont S.p.A.
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Obiettivo della filiera

L'attivita di mappatura, studio di fattibilita ed analisi di mercato condotta nel progetto e commissionata da
Novamont S.p.A. & stata realizzata tenendo conto delle seguenti ipotesi di base:
1) Realizzare di 25.000 t. di ofio di girasole aito oleico che implicano un fabbisogno tra le 60.000 e le
75.000 tonnellate di seme di girasole { 45% olio ).
2) Il seme di girasole richiesto & del tipo “alto oleico”, realizzato con varieta che assicurano un tenore
di acido oleico suil’olio totale non inferiore al’85%!*.
3) Il seme digirasole, di norma, presenta un 33% di acido oleico.

' L'acronimo anglosassone per questo lipo di olio € HOSO (=High oleic sunseed oil).
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Lo trasformazione industriale del seme oleoso

La trasformazione industriale dei semi oleosi nei loro derivati inizia con il crushing. Da 1.000 tonnellate di
seme di girasole, dopo una spremitura solo meccanica, si ottengono 300-350 t. di olio. Se la spremitura
meccanica viene fatta seguire dall’estrazione con esano it rendimento in olio sale, come gia indicato, alle
400-450 tonnelate. Il complemento della quantita di olio alle 1000 tonnellate costituisce il peso del panello
o della farina di estrazione che deriva dalla disoleazione.

L'olio che si ottiene dal crushing del seme di girasole & un olio grezzo { crude) che, per poter essere
destinato alluso alimentare, deve essere, in sequenza, raffinato (refined), shiancato { bleached) e
deodorizzato { deodorised ). Per avere un semilavorato idoneo a produrre biodiesel e biolubrificanti non e
necessario completare la sequenza di operazioni previste per la destinazione alimentare, ma & sufficiente
eseguire una raffinazione, peraltro parziale, per rimuovere solo le gomme ed i fosfolipidi.
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il prezzo di riferimento

Le Borse Merci italiane quotano episodicamente il seme di girasole. L'Associazione Granaria di Milano
quota invece con regolarita i derivati del seme di girasole: I'olio grezzo, I'olio raffinato {ad uso alimentare) e
la farina di estrazione. Tuttavia, nel caso in oggetto, il prezzo dell'olio raffinato non verra considerato
perché non & previsto un uso alimentare. Il valore del seme di girasole pud essere quantificato in due modi:
¢ inmodo diretto, ricorrendo al prezzo del seme di girasole
¢ in modo indiretto, calcolando il prezzo per il seme come valore di trasformazione partendo dal
prezzo dell’olio grezzo e della farina di estrazione - ponderati secondo i coefficienti di
trasformazione — e sottraendo il costo delle lavorazioni industriali corrispondenti.
Gii operatori, in alternativa, fanno riferimento al prezzo dell’clio grezzo, any origin , quotato a Rotterdam,
decurtato di un 58-60% per tenere conto del margine attribuibile alla trasformazione industriale.

Gral 1 - Prezzo seme digirasole
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Si puo constatare dal grafico sopra riportato che la quotazione del seme di girasole nazionale, come gia
detto, ha il limite di essere rilevata soio per brevi intervalli {in genere da ottobre fino alla fine di dicembre, i
periodo in cui si svolge di norma il crushing). Pertanto il prezzo per il seme di girasole convenzionale (non
HOSO) che & rappresentato nel Graf. 1 & stato calcolato, con il metodo indiretto, adottando:

¢ un margine per la lavorazione pari a 80 € /t. di seme;

» coefficienti di trasformazione del 45% per I’olio e del 55% per la farina di estrazione.
fl grafico dimostra inoltre che, nei casi in cui non & disponibile una serie continua di prezzi riferiti al seme
nazionale scambiato nel mercato interno, si pud ricorrere al metodo indiretto che consente di ricostruire
quotazioni molto attendibili. Infatti il prezzo che risulta per il mercato italiano segue perfettamente il
prezzo per it seme rilevato in Francia e interpola anche le poche quotazioni offerte dalle Borse Merci
italiane {in particolare Bologna e Milano).
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L'organizzazione della filiera

Le attivita previste
Una serie di operatori economici ( agricoli, industriali e dei servizi ) sono interessati ad articolare una filiera
per la coltivazione e la trasformazione dell’olio di girasole “alto oleico”. La filiera & finalizzata alla
realizzazione e commercializzazione di un biolubrificante ottenibile da una parziale raffinazione dellolio
grezzo. Una esperienza di filiera, nella direzione indicata, € gia stata avviata con circa 500 agricoltori
del’'Umbria localizzati in due areali distinti { una centrata intorno a Narni e I'altra a Montecastrilli ).
il processo produttivo che caratterizza la filiera si articola in una successione di attivita che sono le seguenti:
1. approvvigionamento mezzi tecnici ( es. fertilizzanti, sementi, diserbanti ).
2. coltivazione agricola. La produzione conseguibile per ettaro oscilla tra le 2 e le 2,2 tonneliate. Le
tecniche di coltivazione per il girasole sono riconducibili a due tipi fondamentali:
a. coltivazione in rotazione biennale (cereale + girasole) che si caratterizza per un impiego
contenuto dei mezzi tecnici impiegati;
b. coltivazione in rotazione triennale (cereale + leguminosa + girasole), a “low input” vero e
proprio grazie al sovescio della leguminosa per ridurre la concimazione azotata al girasole.
3. raccolta e consegna del seme. La logistica di consegna del raccolto presuppone oneri crescenti con
la distanza dall’impianto di stoccaggio deputato al ritiro. Viene considerata normale una distanza di
30 km., consegne effettuate entro questa soglia non dovrebbero determinare costi supplementari

di trasporto a carico del singolo conferente,

4. essiccazione. Per una conservazione del seme di girasole & necessario che I'umidita non sia
superiore al 9%.

5. stoccaggio e conservazione del seme. E probabile che risulti vantaggioso prolungare il periodo di
conservazione per effettuare il crushing in momenti economicamente pil favorevoli. Lo stoccaggio
potra passare da 2-3 mesi a 4-5 con un aggravio di costi pilt che compensato dal minore costo del

crushing.
6. trasporto del seme all'impianto di crushing.
7. crushing. Come accennato al punto 5 & preferibile effettuare la disoleazione in un periodo in cui gli
impianti hanno capacita inutilizzata ( febbraio ) riducendo il presumibile costo di disoleazione dai
70 €/1. dell’'autunno ( settembre — ottobre ) ai 45 €/t. di fine inverno ( febbraio ~ marzo ).
8. trasporto dell'olio grezzo.
9. bioraffinazione dell’olio grezzo neil’impianto Novamont.
10. commercializzazione del biolubrificante attraverso la rete dei Consorzi Agrari ricercando sinergie
con aziende di primaria importanza impegnate nelfa produzione di macchine agricole,
Le aziende coinvoite nella filiera sono: aziende di produzione dei mezzi tecnici, aziende agricole di
produzione (allo stato attuale si tratta di circa 500 agricoltori umbri associati ad una cooperativa ~ di
seguito indicata come COOP - ), una bioraffineria, di proprietd Novamont,— di seguito indicata come RAFF -
€, infine, una societa di scopo { joint venture ~ di seguito indicata come JV - ) partecipata equamente da
Novamont e dalla COOP. .
L'oggetto sociale della IV é la produzione e commercializzazione di materiale plastico di derivazione
agricola e biologica, ricavato da materie prime rinnovabili. Nei compiti della JV rientra sia la gestione di
alcune operazioni, svolte con mezzi propri e/o in conto terzi, sia il controllo def rispetto dei disciplinari e
delle specifiche di prodotto. Quindi la JV assume, di fatto, il controllo ed il coordinamento della filiera,
Se pure le attivita complessivamente da compiere sono e rimangono quelle specificate, I'organizzazione
della filiera non & univoca e pud raggiungere una sua definizione solo quando le parti decidono in
corrispondenza di quali fasi del processo debbano avvenire le transazioni.
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Nel caso specifico di una filiera finalizzata alla produzione e commercializzazione di HOSO lo snodo pil
rilevante & definire se la fase di competenza delle aziende agricole si conclude con la fornitura alla JV del
seme oleoso o se quest’ultimo, invece, viene conferito dagli agricoltori alla COOP. Poiché si & optato che gli
agricoltori conferiscano il seme alla COOP, quest’ultima si trova a svolgere un ruolo attivo e non di sola
rappresentanza degli interessi “agricoli” all'interno della jV. In questa opzione la COOP potrebbe occuparsi
anche della logistica della raccolta della materia prima e dello stoccaggio successivo. Queste attivita
potrebbero essere svolte dalla COOP direttamente, con mezzi propri e impianti dedicati, oppure essere
affidate a terzi. Quali che siano i compiti effettivamente svolti dalla COOP rimane comungue il fatto che
essa si assume la responsabilita della catena produttiva fino alla consegna del seme all'impianto di

crushing.

Caratteristiche del contratto e attribuzione delle attivita

Il seme viene consegnato dalla COOP sulla base di un contratto unico, stipulato con la JV, che prevede, da
un lato, le condizioni in cui realizzare la produzione del seme ( tecnica di coltivazione, rotazione adottata,
superficie aziendale investita a girasole nel periodo di durata del contratto ) e, dall’altro, il meccanismo
previsto per la liquidazione ed i tempi corrispondenti.

Nel contratto & prevista anche la fornitura all’azienda agricola ~ per il tramite della COOP - di mezzi tecnici
per la coltivazione del girasole “alto oleico” ( es. sementi, fertilizzanti } con particolare attenzione a quelli
ritenuti strategici per la qualita del prodotto finale. Il costo dei mezzi tecnici forniti viene anticipato dalla
controparte nella misura dell’importo corrispondente alla superficie a girasole HOSO per cui ogni azienda
agricola e impegnata contrattualmente.

La partecipazione della JV nell'approvvigionamento dei mezzi tecnici ha una valenza duplice. Da un lato
risponde alla necessita di controllare la qualith e quantitd dei mezzi tecnici impiegati verificando la
corrispondenza con quelli ritenuti ottimali per le caratteristiche del prodotto finale?. Dall’altro lato questa
attivita, attraverso una negoziazione unificata di lotti significativi, pud assicurare vantaggi sul versante dei
costi di approvvigionamento { e quindi di coltivazione ).

I contratti prevedono anche un interessamento dei coltivatori al risultato economico conseguito con la
commercializzazione del biolubrificante. Pertanto, all'inizio di ogni campagna di crushing, la JV & tenuta a
dichiarare, sulla base di un budget preventivo, un target di ricavo medio per tonnellata commercializzata di
biolubrificante. Se, a consuntivo, il ricavo medio superasse il target, la differenza verrebbe distribuita, pro
guota, anche agli agricoltori che hanno consegnato il seme secondo un criterio di distribuzione definito a
priori.

La strategia di comunicazione e di marketing del biolubrificante si fonda anche sulle scelte di fow input e di
eco-sostenibilita nella fase di produzione agricola. Per questa ragione una particolare attenzione dovra
essere posta al rispetto del disciplinare di produzione da parte delle aziende agricole coinvolte.
Nefl'organizzazione di questa funzione la JV si troverd, comunque, ad interagire con le istituzioni e le
Amministrazioni Pubbliche coinvolte3.

infine il contratto deve contenere anche alcune clausole volte a monitorare la qualita della produzione in
campo e, in generale, ad evitare comportamenti opportunistici delle controparti.

Il monitoraggio e I'assicurazione della qualita della materia prima richiedono controlli a campione, durante
la fase di coltivazione del girasole, tesi a verificare lo standard “alto oleico” del seme ed il rispetto del
disciplinare. Tra i comportamenti opportunistici, in particolare, si tratta di evitare che, in presenza di
condizioni di mercato particolarmente favorevoli, il singolo agricoltore associato alla COOP, pur essendosi

? Da questo punto di vista le sementi sono un fatiore strategico.
1l PSR dell*Umbria, ad esempio, prevede di corrispondere sussidi alle aziende agricole che rispetting il disciplinare applicative del low input {cfr.

girasole in rotazione triennale di cui sopra),
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impegnato a consegnare tutto il suo prodotto, non rispetti questo obbligazione contrattuale e esiti sul
mercato parte o tutto il seme prodotto. | soggetti “opportunisti” possono essere individuati monitorando i
ritiri dagli agricoltori e calcolando i rendimenti di seme prodotto per ettaro impliciti in ogni consegna.
Distinguendo gli areali di coltivazione e la tecnica colturale per cui si sono impegnati meriteranno
attenzione i casi in cui la resa & risultata inferiore, in misura significativa, alla media del comprensorio* di
riferimento. | coltivatori cosi individuati dovrebbero venire esclusi dalla partecipazione agli utili di
commercializzazione del biolubrificante e dal beneficio del finanziamento a costo zero dei mezzi tecnici di
norma anticipati dalla controparte. Il tasso di interesse che i soggetti opportunisti dovranno riconoscere al
creditore & I'Euribor a 6 mesi maggiorato di 250 pb.

La liquidazione del seme di girasole

Le voci che compongono la liguidazione del seme al coltivatore

La liquidazione per il seme consegnato viene corrisposta alla COOP ed é quest’uitima che poi remunera il
conferimento al singolo socio-coltivatore. Tuttavia la forma ed i parametri in base ai quali viene
riconosciuta la remunerazione del socio influiscono sul buon funzionamento della filiera e sulla sua
efficacia. In considerazione di questo la JV ed il rapporto tra questa e la COOP non possono essere
indifferenti alle modalita con cui i soci vengono liquidati.
La liquidazione corrisposta al coltivatore si articola in cinque componenti, tre sono poste attive mentre la
quarta e la quinta sono detrazioni. Le poste sono rappresentate da:
a) liquidazione corrisposta per il seme prodotto: costituisce la tradizionale voce attiva del
conto economico e corrisponde alla quantita di seme consegnata moltiplicata per il prezzo
unitario riconosciuto. L& quantitd consegnata ed il prezzo di liquidazione vengono calcolati

nel modo esposto nei paragrafi successivi.

b) premio corrisposto per lo standard “alto oleico” del seme quantificabile nell’ordine di 100 €
/t.

c) quota di partecipazione agli utili di commercializzazione del biolubrificante.

d)} costi di coltivazione anticipati daila JV che vengono trattenuti quando la JV saida la COOP.

e) oneri_supplementari_: la COOP, a fronte di un corrispettivo, potrebbe trovarsi nelle
condizioni di erogare prestazioni personalizzate ai singoli agricoltori. Si pensi, ad esempio, al
servizio di trasporto in occasione della consegna a! punto di ritiro del seme per un percorso
eccedente la distanza ritenuta accettabile.

La determinazione della guantita consegnata dal coltivatore

Un aspetto qualificante del rapporto tra il socio conferente e la COOP & rappresentato dal rispetto di un
sistema di “pagamento secondo qualita” della materia prima conferita. Quest’'uitima va valutata con un
criterio vicino il pil possibile a quello dell'utilizzatore industriale {cliente della COOP). Le clausole, gli
abbuoni, le penalizzazioni contenute nel contratto di vendita del prodotto secco devono essere trasferite,
mutatis mutandis, ad ogni conferente in occasione della distribuzione del risultato della gestione
commerciale.

La COOP, quando il socio consegna il seme di girasole, dovrebbe rilasciare, dopo la pesata del prodotto,
un’etichetta riportante la ragione sociale del conferente, la data e Y'ora di entrata del prodotto, 'umidita e
le impuritd. Una modalitd corretta di pagamento del prodotto umido presuppone che le impurita vengano
determinate, con una rilevazione specifica, al momento della consegna. L'impurita eccedente la soglia

4 Al fini del presente contratio si definisce comprensorio del comune A ["arca compesta dal territorio del comune A e da quello di tutti | comuni

confinanti.
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accettata contrattuaimente dovrebbe venire detratta dalla merce consegnata e non influenzare i
coefficienti impiegati per la riconduzione all'umidita tipo. Il coefficiente per ridurre il peso del girasole
all’umidita stabilita deriverebbe dal seguente calcoio:

(100 — umidita iniziale) / ( 100 ~ umidita accettata contrattualmente)

Si assuma, a titolo esemplificativo, che contrattualmente sia accettata una umidita base del 9% ed una
impurita pari al 2%. Nel caso della consegna di 300 tonnellate metriche di prodotto trebbiato con una
umidita iniziale del 12% ed impurita del 3,5%, il coefficiente corretto di riduzione in peso al 9% di umidita

sarebbe:

(100-12}/{100-9) = 0,9670.

Il conferente, nell’esempio proposto, potrebbe essere liquidato in base alla quantita seguente:
300 t. di prodotto trebbiato — 1,5% di impurita = 295,5 t. di seme “umido”

295,5 t. di seme “umido” consegnato x 0,9670 = 285,75 t. di seme “secco” vendibile

A debito o, secondo i casi, a credito potrebbero poi essere aggiunte sia le spese per I'essiccazione e per gli
eventuali servizi fruiti dall'associato che le penalitd o i premi che derivassero dalle percentuali di semi
spezzati o alterati. Il produttore agricolo potrebbe trarre un sensibile vantaggio dail’adozione della
metodologia di conteggio sopra indicata. Separando le impurita e adottando un coefficiente coerente con il
calo effettivo di umidita, il costo che pagherebbe per I'essiccazione si ridurrebbe a quello effettivamente
sostenuto.

Nel caso fosse possibile la misura del tasso di acido oleico al momento della consegna presso il centro di
stoccaggio, si potrebbe incardinare il “pagamento secondo qualita” considerando la quantita di acido oleico
consegnato e non it peso del seme secco vendibile.

Il pricing del seme consegnato dalla cooperativa

Si propone che il seme consegnato dalla COOP venga valorizzato secondo un procedimento di pricing che
puo essere definito misto. In questa soluzione 'andamento del prezzo di cessione defia merce non dipende
pilt da un parametro unico ed esclusivo {ad esempio il prezzo registrato da un mercato di riferimento), ma
viene regolato sulia base di una pluralita di fattori ponderati tra loro. Il riferimento al mercato nazionale ed
ai listini corrispondenti non & pil esclusivo, ma viene integrato considerando l'evoluzione dei costi di
coltivazione del seme. Questi ultimi, come indicato, sono distinguibili in due categorie: costi di coltivazione
agricola anticipati dagli agricoltori e costi di coltivazione agricola anticipati dalla JV.

Pertanto, nel caso specifico, il prezzo liquidato con la formula contrattuale proposta varierebbe in ragione
del mercato e dei costi di produzione. La dinamica dei fattori indicati si compendia in un numero indice di
secondo livello (= 1)°* che consente di determinare il prezzo Py, a cui liquidare le consegne effettuate
nell’esercizio corrente, partendo da un prezzo assunto come riferimento e definito, per 'anno “base”, in

accordo tra le parti.

* Ml rapporto tra Findice 1 calcolato per il tempo 12 ¢ per quello riferito al tempo 13 altro non € che Ia percentuale di rivalutazione (= r,.4) da applicare
al prezzo della campagna commerciate passata (es. 2} per ottenere | importo a cui liguidare le consegne effettuate nelPesercizio corrente (es. t3).
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Per rendere operante il procedimento & necessario che le parti, preliminarmente, si accordino su un prezzo
da assumere come base. La scelta del prezzo base su cui incardinare l'intero procedimento di pricing
dovrebbe ricadere su un prezzo di mercato registrato in periodi in cui il mercato rispecchiava al meglio if
costo di produzione e gli equilibri tra domanda e offerta.
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| sottoprodotti di estrazione

Uso zootecnico / mangimistico

L’estrazione deil’olic dai semi di girasole fornisce due tipi di prodotto aventi valori nutritivi assai diversi a
seconda che i semi vengano sottoposti ad estrazione dell’olio decorticati o interi.

Nel primo caso si ottengono panelli o farine di estrazione decorticati { di colore chiaro ), di alto tenore
proteico ( 33 — 34% PG ) e buon valore nutritivo { 1,5 - 2% LG; 21% FG ); nel secondo si ottengono panelli o
farine di semi interi ( di colore scuro ), caratterizzati da un elevato tenore in fibra grezza { 26% ) e basso
valore nutritivo { 28% PG; % LG ).

Panelli e farine d’estrazione completamente decorticati esistono solo teoricamente poiché una quota pil o
meno elevata di bucce viene lasciata per mighorare la resa in olio.

Le quotazioni di mercato contenute rendono conveniente I'uso della farina di estrazione di girasole, anche
se di valore nutritivo inferiore rispetto alla sofa, in sostituzione di quest’ultima ( max 1,5 - 2 kg / capo /
giorno, nella razione delie vacche da latte ).

Biomassa per uso energetico

Sebbene I'uso zootecnico del panello sia 'impiego “piu probabile”, il recupero energetico del panello
potrebbe avere un peso molto significativo nel bilancio ambientale per i benefici derivanti dalla produzione
“evitata” di energia elettrica e calore. Lutilizzo del panello in zootecnia, in sostituzione della soia, potrebbe
avere comunque dei benefici importanti. Si raccomanda che V'analisi degli impatti ambientali prevista dal
progetto tenga conte anche di questi aspetti.
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Considerazioni conclusive

La formula contrattuale basata sul “pricing innovativo” presenta alcune caratteristiche differenziali. Il primo
elemento di distintivitd & ridurre le fluttuazioni del ricavo unitario dei coltivatori introducendo e
valorizzando una logica “di fliera” nella loro remunerazione. L'attenzione che viene riservata alla dinamica
del costo di produzione privilegia, nella relazione cliente-fornitore, la ricerca di un accordo attraverso una
valutazione obiettiva, piuttosto che la vendita e l'acquisto opportunistico e sporadico. £ infatti il
procedimento di pricing innovativo viene contestualizzato in un rapporto di filiera che prevede ia
partecipazione della parte agricola agli utili delia vendita del prodotto finito realizzato dalla controparte
industriale. Rispetto ad altre opzioni possibili questa formula contrattuale continua comunque a prevedere
un prezzo per tonneliata consegnata e, pertanto, I'incertezza produttiva legata all’andamento climatico
continua a gravare sulla controparte agricola.

La metodologia di pricing descritta & stata utilizzata per compiere delle simulazioni del livello della
fiquidazione che sarebbe stata corrisposta alla COOP -~ e quindi agli agricoltori - per il periodo dal
settembre 2006 ad oggi. Ovviamente la liquidazione indicata per il 2011 non pud essere quella definitiva
non essendo ancora conclusa la campagna commerciale; per questo motivo i dati sono provvisori e per il
2011 it valore calcolato si basa sulla situazione di mercato a tutto luglio 2011. Pur con queste fimitazioni, il
periodo coperto dalle simulazioni & comunque congruo e consente di dare un’indicazione precisa di come il
procedimento funziona e delle conseguenze economiche di una sua adozione. Non vengono presi in
considerazione il premio “alto oleico” e nemmeno la quota di compartecipazione agli utili derivanti dalla
commercializzazione del biolubrificante; questi importi sono indipendenti dalle modalita adottate per i
pricing pur costituendo voci significative per valutare I'effettivo introito monetario che scaturisce per la
controparte agricola.

L'aspetto cruciale che qui interessa analizzare & invece il confronto tra la liquidazione nel caso di adozione
del procedimento di pricing e il suo valore nel caso di vendita spot ai prezzi correnti nel mercato domestico.
La denominazione merceologica di riferimento & il seme “secco” di girasole convenzionale {cicé non “alto
oleico”). Per individuare un valore di liquidazione ottenibile dalla vendita si & ipotizzato che I'agricoltore
non concentri la sua vendita in un solo mese della campagna commerciale. Non potendo avere certezza sul
mese in cui la vendita risulterebbe pil favorevole si assume che it produttore agricolo frazioni le vendite nei
12 mesi conseguendo un ricavo unitario che non & altro che la media aritmetica dei 12 prezzi mensili. |l
Graf. 2 dimostra che {'opzione pricing sarebbe stata meno favorevole solo nella campagna 2007-08 in cui il
coltivatore avrebbe perso circa 83 €/t.; in tutte le altre occasioni il risultato del pricing innovativo sarebbe
stato equivalente o superiore. E significativo rilevare che gran parte degli 83 € /t. persi nel 2007-08
sarebbero stati recuperati nel 2008-09 {+ 34 € /t.) e nel 2009-10 {+23 € /t.) .
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Grat. 2 - Prezzi mensili di mercato e fiquidazione per il seme di girasole convenzionale
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Per misurare, in sintesi, proprio Fimpatto de! pricing & stata realizzato un confronto tra i risultati economici
delle due strategie: la vendita diretta sul mercato da parte dell'agricoltore e lI'adozione del pricing. La
differenza tra le due strategie dipende, come ovvio, dalla misura in cui la dinamica dei costo di produzione
entra nella ponderazione prevista dal procedimento di pricing. L'analisi del ricavo medio per la controparte
agricola nell'arco temporale settembre 2006 — luglic 2011 e stata condotta e riferita ad 1 tonnellata di
seme di girasole convenzionale (non “alto oleico”). Si & gia detto che questo importo é inferiore all’introito
finate per il coltivatore di seme “alto oleico”, ma ne rappresenta la componente che & direttamente
comparabile con il risultato della vendita di seme convenzionale.
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ALLEGATO 7

ANALISI DEGLI IMPATTI AMBIENTALI (LCA): RELAZIONE DR.
MICHELE FALCE



CONFIDENZIALE

P.S.R. UMBRIA 2007-2013 — ASSE 1 - MISURA 1.2.4 “COOPERAZIONE PER LO
SVILUPPO DI NUOVI PRODOTTI, PROCESSI E TECNOLOGIE NEI SETTORI AGRICOLO E
ALIMENTARE E IN QUELLO FORESTALE”

PROGETTO: Cooperazione tra imprese per la creazione in Umbria di una filiera
innovativa del girasole ad alto contenuto di acido ocleico per la produzione di

lubrificanti ad uso agricolo

Domanda n. 84750328902

Relazione sulle attivita di “ANALISI LCA” condotte neli’ambito del progetto per
Novamont S.p.A.
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PROGETTO

La presente attivita si inserisce all'interno del bando della Regione Umbria “PSR Umbria 2007-2010
Asse 1 Misura 124 — Cooperazione per lo sviluppo dei nuovi prodotti, processi e tecnologie nei
settori agricoli e alimentari e in quello forestalee fa riferimento al progetto PSR1: realizzazione in
Umbria di una filiera innovativa (basso impatto) per la coltivazione del girasole ad alto contenuto

di oleico;
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METODO UTILIZZATO
Il Life Cycle Assessment (LCA} @ stato definito nel 1991 dalla Society of Environmental Toxicology
and Chemistry (SETAC) come un “procedimento oggettivo di valutazione dei carichi energetici ed
ambientali relativi ad un processo o ad un’attivita, effettuato attraverso Iidentificazione
dell’energia e dei materiali usati e dei rifiuti rilasciati nell’ambiente. La valutazione include ['intero
ciclo di vita del processo/attivita/prodotto, comprendendo I'estrazione e il trattamento delle
materie prime, la fabbricazione, il trasporto, la distribuzione, I'uso, il riuso, il riciclo e lo
smaltimento finale.”
L'applicazione del LCA & normata dagli standard:
* UNI EN IS0 14040:2006 Environmental management — Life cycle assessment — Principles
and framework
o UNI EN ISO 14044:2006 Environmental management — Life cycle assessment -
Requirements and guidelines
che individuano quattro fasi principali del LCA, rappresentate in Figura 1 :
a . Definizione obiettivo e campo di applicazione (Goal and scope)
b. Inventario (Life Cycle Inventory Analysis — LCl)
¢ . Valutazione degli impatti (Life Cycle Impact Assessment — LCIA)
d. Interpretazione dei risultati e miglioramento {Life Cycle Interpretation)

STRUTTURA DIUN LCA

| Pefinizione deghi |
] scopie degli =
[ .. obiettivi

! Analisi di
[ soadinventario s

| Vaiutazione degli L i
Jdmpatti . /

: g Interpretazione

Figura 1 Struttura di riferimento del LCA
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DESCRIZIONE DELLO STUDIO

Il progetto PSR1 prevede tre itinerari tecnici, “normale input”, che equivale alla tecnica colturale
tradizionale deHa zona con concimazioni e applicazione di diserbante in pre-emergenza, “basso
input”, tecnica con basso apporto di fertilizzanti e applicazione di diserbante in pre-emergenza, e
“zero input” in cui non é stata fatta la fertilizzazione ma soltanto la sarchiatura in post emergenza
{Az. Agricola Silveri) oppure l'applicazione del diserbante in pre-emergenza (Az. Agricola
Tamburini}. Per il PSR1 la “funzione erogata” & la produzione di olio di girasole ad alto oleico, la cui
filiera e schematizzata in Figura 2. Essa & composta da tre principali fasi: coltivazione del girasole,
estrazione meccanica dell’olio e recupero del panello (co-prodotto) idoneo a essere impiegato in
zootecnia o per produrre energia.

L'unita funzionale (U.F.) per il & stata definita come: “la produzione di 1 kg di acido oleico”.

FILIERA PSR1

AFCAIFFAS
EHFRGTTIOD
ZOOTETKLL

L
CAMPO

:
b
t
PROGETTO PSR2

Figura 2 Filiera progetto PSR1

Gli scenari analizzati sono rappresentati nella
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Figura 3.
Per ogni scenario sono state considerate le seguenti fasi:

CONFIDENZIALE

1. fase agricola, che comprende le lavorazioni del terreno, I'apporto di fertilizzanti e diserbanti, i

trasporti dei fertilizzanti;

2. fase di estrazione dell’olio, che comprende i trasporti dei semi all'impianto, |'estrazione

meccanica dell’olio e utilizzo del panello.

T o Sevessio |

Dott. M. Falce




CONFIDENZIALE

Figura 3 Scenari analizzati

Per quanto riguarda il panello si é ipotizzato che possa essere utilizzato in zootecnia, con la
sostituzione della soia per un terzo del fabbisogno giornaliero di una mucca da latte, oppure per
produzione di energia, bruciandolo in un impianto ORC (Organic Rankine Cycle) che prevede il
recupero di elettricita {rendimento 15%) e calore (rendimento 65%). Per la fase agricola sono stati
utilizzati dati primari ottenuti direttamente dalle prove di campo presso le due aziende agricole,
cosi come i dati relativi al contenuto di olio estratto dai semi {(*) la quantita complementare per 1
kg di semi tal quali & costituita dal panello

Tabelia I). Sono stati utilizzati, invece, dati di letteratura (Database Ecoinvent 2.2) per gli impatti

relativi ai consumi energetici, trasporti e produzione di materiali (es. fertilizzanti ecc.).
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CONFIDENZIALE

| dati a disposizione, relativi esclusivamente all’anno 2011, non permettono di effettuare alcuna
considerazione di tipo statistico tuttavia, emergono delle informazioni interessanti ai fini
dell’analisi come ad esempio il fatto che i semi provenienti dall’azienda Silveri hanno un contenuto
di olio su sostanza secca tendenzialmente maggiore rispetto a quelli dell’azienda Tamburini.
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RisuttaT
A titolo semplificativo si riportano i risultati per il solo indicatore “Potenziale di riscaldamento

globale” (GWP) dell’acido oleico ottenuto per il girasole alto oleico NK per entrambi le aziende
agricole. Nella Figura 4 e nella Figura 5 sono riportati i risultati per lindicatore GWP,
rispettivamente per I'azienda agricola Silveri e I'azienda agricola Tamburini.

. sermt erUF e Az:endaagncola G
NI: 2.8 kg GWP - NK (U.F.: 1 kg acido oleico)
Bl 3 kg
ZI: 3.1k
9 RECUPERO PANELLO TOTALE
3 4 _
2
ot
&
o
2
-1
2 Fase agricola  Estrazione olio Zootecnia Zootecnia
3 - -
_4 — — . -
B Normale inpul @Basso input ®Zero input
Figura 4 Indicatore GWP Az. agricola Silveri (U.F.: 1 kg di acido oleico)
~ Azienda agricola Tamburini
kg semi t.q. per U.F, GWP - NK (U.F.: 1 kg acido oleico)
Ni: 4.2 kg
Bi: 5.4 kg
21: 46 kg
RECUPERO PANELLO TOTALE
3 . SIS R, e R —— ——
2 -
1 E
0 :
-

2 "Fase agricola  Estrazione olio - Zootecnia

kg CO2eq.

@Ncrmale input DBasso input  BZero input
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CONFIDENZIALE
Figura 5 Indicatore GWP Az. agricola Tamburini (U.F.: 1 kg di acido oleico)

Dai risultati ottenuti si evince che per la fase agricola I'itinerario “zero input” ha gli impatti minori,
questo e dovuto al fatto che in guesto itinerario non sono stati utilizzati i fertilizzanti, che come &
stato possibile osservare dall’analisi di contributo, incidono per gli itinerari a normale input per un
20% circa oltre alle emissioni dirette di N2O associate alla fertilizzazione azotata. Da notare inoltre
(Figura 5) che per I'azienda Tamburini, nella fase agricola Vitinerario “basso input” ha impatti
molto simili al normale input, in quanto, la quantita di semi per ottenere 1 kg di acido oleico &
maggiore a causa del basso contenuto di olio su sostanza secca. Gli impatti della fase di estrazione
sono poco rilevanti e del tutto simili nei dodici scenari. Al contrario, il recupero energetico del
panello ha un peso molto significativo nel bilancio ambientale (soprattutto per I'azienda
Tamburini) per i benefici derivanti dalla produzione “evitata” di energia elettrica e calore. Lutilizzo
del panello in zootecnia, in sostituzione della soia, ha dei benefici importanti ma comunque
inferiori.

In conclusione, Ianalisi preliminare di LCA mostra, in assoluto, una preferibilita ambientale per lo
scenario “zero input” e per il recupero energetico del panello. Le emissioni di gas serra mostrano
un’elevata variazione: da 2,45 kg CO2 eq./kg di acido oleico a -4,8 kg CO2 eq./kg di acido oleico
passando dal normale input con utilizzo del panello in zootecnia (Silveri} allo scenario zero input
(Tamburini) con recupero energetico del panello.

11
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ALLEGATO 8

DICHIARAZIONE SU PERSONALE A PROGETTO NOVAMONT SPA




DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’
(Art. 47 e Art. 38 del D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445} ¢ s.m.i.

esente da bollo ai sensi delPart. 37 D.P.R. 445/2000 e s.m.i.

I sottoscritto SALVATORE I.A ROCCA nato a _FAVARA (AGS__il 21/05/1965 residente a
Garbagna Novarese (NO) in Via Privata Oasi verde 2, RESPONSABILE AMMINISTRATIVO

dell’azienda NOVAMONT S.p.A,,

consapevole delle sanzioni penali, nel caso di dichiarazioni non veritiere e falsitd negli atti,
richiamate dagli art.75 e 76 D.P.R. 445 del 28/12/2000,

DICHIARA

che in relazione al progetto "Cooperazione tra imprese per la creazione in Umbria di una filiera
innovativa del girasole ad alto contenuto di acido oleico per la produzione di lubrificanti ad uso
agricolo” - Rif. Domanda SIAN 84750328902 per

1) La voce di spesa “PERSONALE a PROGETTO” non ¢ stato necessario atfivare coniratti a
progetto, come inizialmente previsto in sede di predisposizione di budget in quanto
I’azienda ha potuto avvalersi del personale interno;

2) Lavoce di spesa “PERSONALE A TEMPO INDETERMINATO” il costo orario indicato in
sede di budget era la RAL e non il costo aziendale. Quest’ultimo & quello che & stato
utilizzato per la determinazione del calcolo del costo orario.

Nowvara, 08 ottobre 2014

Al sensi dell’art. 38, D.P.R. 445 del 28/12/2000 , la dichiarazione & sottoscritta dall’interessato e imviata unitamente a copia fotostatica, non
autenticata di un documento di identita in corso di validita del sottoscrittore, atP’ufficio competente via fax, tramite un incaricato, oppurc a mezzo

posta.
Informativa ai sensi detl’art. 10 della legge 675/1996: i dali sopra riportati sono prescritti dalle disposizioni vigenti ai fini del procedimento per il

quale sono richiesti e verranno utilizzati esclusivamente per tale scopo.




ALLEGATO 9

DICHIARAZIONE FORNITURA CRA




—

vamont

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL'ATTO DI NOTORIETA’

(Art. 47 e Art. 38 dei D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445) e s.m.i.
esente da bolfc ai sensi deil’art. 37 D.P.R. 445/2000 ¢ s.m.i.

>

la sottoscritta CATIA BASTIOLI nata a FOLIGNG (PG) it 03/10/1957 residente a NOVARA (NO) in Via
Della Noce n. 63, legale rappresentante dell’azienda NOVAMONT S.p.A.,

consapevole delle sanzioni penali, nel caso di dichiarazioni non veritiere e falsita negli atti, richiamate
dagli art.75 e 76 D.P.R. 445 del 28/12/2000,

DICHIARA

che in relazione agli acquisti ordinari {es. vetreria di largo consumo, materiali per laboratoric) Novamont
si affida sempre agli stessi fornitori (fornitori abituali) senza selezione né trattativa. Nello specifico del
progetto “Cooperazione tra imprese per la creazione in Umbria di una filfera innovativa del girasole ad
alto contenuto di girasole ad alto contenuto di acido oleico per la produzione di lubrificanti ad uso
agricolo” rif domanda SIAN 84750328902 e relativamente alla voce di costo “acquisto di beni e servizi
(costo a budget di 5.000 €)", si specifica che 'azienda, piuttosto-che acquistare i materiali ed allestire un
faboratorio per effettuare delle analisi di carattere saltuario, ha optato di avvalersi per i'esecuzione delle
analisi di caratterizzazione degll oli della prestazione del fornitore CRA (costo da sostenere 576,00 €),
fornitore che nel tempo ha dimostrato if rapporto qualita prezzo migliore e con tempistiche di consegna in

linea con le attivitéd progettuali.

Novara, 03/11/2011

L'Amministratore deiegato
{(Dr. ssa Catia Bastioli)

Al sensi defl'art. 38, D.P.R. 445 del 28/12/2000 , la dichiarazione & sottoscritta dali'interessato e inviata unitamente a
copia_fotostatica, non_autenticata di un documento di identita_in_corsc di vealidita del sottoscrittore, afi‘ufficio

competente via fax, tramite un incaricato, oppure a mezzo posta.

Informativa ai sensi dell‘art. 10 della legge 675/1996: i dati sopra riportati sono prescritti dalle disposizion vigenti ai
&%&ﬁ%@q’imento per il quale sono richiesti e verranno utilizzati esclusivamente per tale scopo.
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